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Kleinsiebdruckanlagen mit Funktionsgarantie

Geeignet fur Kleinserien und Labormuster

Stellen Sie |hre Leiterplatten
selbst her. Mit unserem Siebdruck-
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Mediums. Selbst bei langerem  Temperaturgeregelt + DM 25,00 | mitallem Zubehor .... DM 115,00 zuzigl. Versandkosten
Verbleiben der Platten in der Anla- Mit Schaltuhr...... + DM 30,00 | Metallrahmen-Aufpreis DM 39,90 bei Vorauskasse. ..... DM 7,00
ge sind Unterdtzungen nur unwe- LH 3582 auch als Bausatz GroBe 48 x 38 cm komplett zuzigl. Nachnahmekosten
sentlich. ab1.6.82lieferbar .... DM 149,00 | mit allem Zubehér .... DM 167,50 bei Nachnahmeversand DM 3,20
Fordern Sie Beschreibung und technische Daten an! Ausfiihrliche Beschreibung senden wir lhnen gern zu.
- L Postscheckkonto Nr. 100101-465 Dortmund. Spadaka Breckerfeld (BLZ 450613 17)
- Kto.-Nr. 60543 000. Alle Preise verstehen sich inkl. Mehrwertsteuer. Lieferung per
@ K' H - Hel tka m pe r Nachnahme oder Vorkasse. Versand-Kosten mindestens DM 7,00. Fur Nachngh‘r)ne
Pastor-Hellweg-StraBe 9, 5805 Breckerfeld, Tel. 02338-628 werden zusatzlich DM 3,20 berechnet.
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HIFi- Flachmann:

Stimr-Line-Equaiiser S8 .

100 W + 100 W = 300 W:
Briickenadapter

Neues von der Bthne:
Computer In der
Live-Musik

Stabile Gisichspannung

Sillttor:

7Scha|lungen
Leistungselektronltk

TITELGESCHICHTE

Fiir das Foto-Hobby
Dia-Controller

Zwei Dia-Projektoren, vollautomatisch ge-
steuert — der Foto-Fan gerit ins Schwir-
men. Professionelle Steuergerite sind aller-
dings teuer, wihrend Hobby-Bausitze
meist nicht den gewiinschten Komfort bie-
ten.

Diese Bauanleitung bietet die Méglichkeit,
zwei Projektoren unabhingig voneinander
in Helligkeit und Diawechsel zu steuern
und dieses ‘Programm’ auf Band zu spei-
chern. Bei der Schaltung kann zur Pro-
grammaufzeichinung jedes Stereo-Kasset-
ten- bzw. Spulengerit benutzt werden. Zur
Stereoton-Wiedergabe 14Bt sich per Dia-
Controller ein zweites Bandgerit leicht
synchronisieren.

Somit steht einer professionellen Dia-Schau
nichts mehr im Wege.

Seite 18

IO MeReR-20) ek
(3450

Universelles Stecker-Netzteil

Gewill keine umwerfend neuartige Bau-
anleitung; dafiir bietet sie aber um so mehr
praktischen Nutzen. Das Mini-Netzteil im
Kunststoffgehduse mit angegossenem Netz-
stecker ist keines der billigen Kaufhaus-
Machart, sondern weist wahlweise eine
oder zwei Ausgangsspannungen von
5V...24V auf.

Damit eignet es sich auch zur Versorgung
‘anspruchsvoller’ Verbraucher, fiir die ein
gewohnliches Stecker-Netzteil aufgrund der
zu geringen Spannung bzw. Leistung und
der Welligkeit der Ausgangsspannung nicht
in Frage kommt.

Seite 35

Computing Today:
Ein Blick hinter die Kulissen _
Interpreter und Compiler

Dieser Artikel soll in die Arbeitsweise von
BASIC-Interpretern und Compilern ein-
fithren. Praktisch alle Personal-Computer
benutzen als Hauptsprache ein interpretier-
tes BASIC. Grund genug, einmal hinter die
Kulissen zu schauen. Seite 40

ZX-Bit # 14:

ZX 81 Mini-Interface

Wenn Sie mit dem ZX81 elektrische oder
elektronische Geréte steuern méchten, aber
keinen Wert auf eine grofle Schaltung le-

gen, ist das aus nur drei ICs bestehende
Mini-Interface genau das Richtige fiir Sie.
Das Interface stellt 8 Bit zur Verfiigung, die
einzeln durch ein BASIC-Programm ge-
setzt werden konnen.
,- e  Seite 43
Buchbesprechungen Seite 46
Ohne Netz und ohne Glotze

Der PC1500 in der Praxis

Wir haben das neueste Produkt aus dem
Hause Sharp — den PC 1500 mit Vierfarb-

| Plotter — einem Mitarbeiter in die Hand

gedriickt, der die Lebensnotwendigkeit von
Computern eigentlich noch nicht eingese-
hen hatte. Seinen Praxisbericht finden Sie

auf Seite 47

Neues von der Biihne

Computer in der Live-Musik

Jeder Mucker, der einen Personal-Compu-
ter sein eigen nennt, sollte sich in einer stil-
len Stunde einmal ernsthafte Gedanken
dariiber machen, wie er seinen Gerétepark
automatisieren und evtl. sogar noch zusitz-
lichen Computersound erzeugen kann.

Einheit 1

C=|Tokt)
D= ( Daten)
R= | Ruckfilhrung

Einheit 4

Computer

Computergesteuerte Musikanlagen lassen
sich schon heute ohne grofle Schwierigkei-
ten und wahnsinnig hohe Kosten verwirkli-
chen,

Da einige der Superbands schon zu total
computergesteuerten Live-Shows iiberge-
gangen sind, wird es auch wohl nicht mehr
lange dauern, bis E-Gitarristen ohne Mi-
kroprozessor zur alten Garde gehéren —
jedoch wird diese Entwicklung die Power-
Klampfer wohl kaum von heute auf mor-

gen tiberrollen. .
Seite 24

Englisch fiir Elektroniker
Radio interference in cars

Auch in England leiden die Autofahrer un-
ter mangelhaft entstérten Autoradioanla-
gen. Die Rubrik ‘Englisch fiir Elektroniker’
befafit sich mit dieser Problematik. Uber-
setzungen und Hinweise zur Aussprache in
Lautschrift sind wie immer angegeben.

Seite 68
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Die Mini-Losung fiir Anspruchsvolle

Slim-Line-Equaliser

HiFi-Experten wissen es natiirlich: Der
Wiedergaberaum ist eine der wichtigsten
Komponenten des Ubertragungssystems.
Ohne Anpassung an die Raumakustik kann
von High-Fidelity zumeist keine Rede sein,
ungeachtet des Aufwands fiir Verstdrker
und Spitzenklasse-Boxen. Andererseits
kann die Frequenzgangkorrektur auch ei-
ner bescheideneren Anlage tiberraschende
klangliche Reserven entlocken.

Mit dem elrad ‘Slim-Line-Equaliser’ (10
Bereiche) stellen wir ein Gerédt zum Selbst-
bauen vor, das auch den optischen Ansprii-
chen gerecht wird: ohne (teure) Flachbahn-
regler und somit vor allem ohne die Ausma-
e von Mutters Karton fiir die Winterstie-
fel, 14Bt sich mit diesem ranken, schlanken
Geriat der Wohnraum spielerisch ‘entzer-
ren” —, und wenn der Frequenzgang-Ana-
lysator aus Heft 8/82 schon fertig ist, kann
man die Raumakustik sogar auf Linearitét

priifen.
Seite 28

26 Schaltungen
Die elrad-Laborblatter

26 Triac-Schaltungen, zum Teil fiir hoch-
prazise Leistungssteuerungen, bieten dies-
mal die Laborblitter.

Alle. Schaltungen sind fiir eine Netzspan-
nung von 220 V ausgelegt. Der Anwender
braucht nur einen Triac der gewiinschten
Leistungsklasse einzusetzen. .
Seite 51

Power mit MOSFETs:

Briickenadapter fiir die
RWPA

Mit diesem einfachen und preisgiinstigen
Adapter kénnen Sie zwei 22 W-MOSFET-

Module aus dem letzten Heft zu einem
300 W-Leistungsverstédrker zusammen-
schalten.

Na schon, denkt der schnelle Rechner:
Zwomal hundertfuffzig macht dreihundert.

%e ate®
nisc {en
\ Tec\‘s “omv\e?. ers
de qer {a QO\N
B‘“C A\ 3
sgan® st
\:“: O ne
g2
Frea®l 20KHY | et

Stimmt nicht! Die 150W sind auf 4 Q-Laut-
sprecher bezogen; an 8Q schafft die PA
‘nur’ 100 W. Wieso zwei solcher PA-Ein-
heiten gleich 300W an 8 Q zaubern, steht
auf

Seite 62
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Erfahrungen mit einem Roboter

COBRA RS1

Der zweite Teil unserer Ode an einen (Fast-)
Alleskonner erzihlt von unseren Erfahrun-
gen bei der Montage des Bausatz-Roboters
COBRA RSI.

Und wir werfen einen Blick auf die Schnitt-
stelle der Cobra am Beispiel eines BASIC-
Programms. Damit Sie’s beim Tifteln zur
Losung der Preisaufgabe nicht gar so
schwer haben.

Seite 57
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Briefe +

Berichtigungen

Computermusikwettbewerb

Die Schweizer Gesellschaft fiir
Computermusik (SGCM) ver-
anstaltet einen Wettbewerb fiir
Musik, bei deren Entstehung
der Computer eine mafigebliche
Rolle spielt (z. B. computerge-
steuerte oder vom Computer er-
zeugte elektronische Musik,
Computerkompositionen).
Teilnahmeberechtigt sind alle in
der Schweiz tétigen Personen.

Das Werk muf}3 live, bzw. in
Echtzeit aufgefithrt werden
konnen. Fiir die Vorauswahl ist
eine Tonbandaufnahme auf
Spule oder Kassette, begleitet
von einem Kurzbeschrieb der
Hard- und Softwarelésung, er-
wiinscht.

Eine Fachjury beurteilt primér
das musikalische Ergebnis, aber
auch die Qualitét und Originali-
tat der Hardware- und Soft-
wareldsung.

Das mit dem ersten Preis ausge-
zeichnete Werk soll anléBlich

dreier Konzerte im Friihjahr
1983 in Zirich, Basel und
Schaffhausen offentlich aufge-
fithrt werden.

Fiir genaue Unterlagen wende
man sich an:

Schweizer Gesellschaft

fiir Computermusik

¢/o Studio fiir elektronische
Musik

Summerau

CH-8618 Oetwil am See

Sustain-Fuzz, 3/81, S. 24

Sehr geehrte Damen und Her-
ren!

In bezug auf Ihren Sustain-
Fuzz habe ich eine Frage, die
fiir mich ‘lebenswichtig” ist.
Mein Problem dreht sich nam-
lich um ein Bauteil Threr Schal-
tung. Es ist das IC NE 571. Die-
ses Bauteil bekomme ich in kei-
nem Elektronikgeschéft in un-
serer Stadt, und ich beginne
langsam zu verzweifeln.

Ich frage mich nun, ob das
Bauteil ‘NE 571 ein Druckfeh-
ler von Thnen ist oder ob dieses
IC so auflergewOhnlich ist, daf3
man es nur in bestimmten Ge-
schédften bekommt. Im ersten
Fall mochte ich Sie bitten, mir
die richtige Bezeichnung zuzu-
senden, im zweiten Fall wére
ich sehr gliicklich, wenn Sie mir
eine Bezugsquelle mitteilen. Sie
kénnen sich kaum vorstellen,
wie schlimm es ist, als angehen-
der Amateurmusiker von einem
Sustain-Fuzz zu trdumen und
keinen zu besitzen.

Mit freundlichem Gruf:
Jorg Schmidt, Ludwigshafen

Herrn Schmidt konnen wir
recht einfach gliicklich machen:
Er moge bitte das Heft 3/81 —
also das gleiche, in dem die
Bauanleitung veroffentlicht
wurde — auf Seite 49 aufschla-
gen; dort steht links unten die
Anzeige der Firma Igiel-Elek-
tronik aus Darmstadt. Und in
dieser Anzeige steht, daf das IC
‘NE571° zum Preis von 15,95
DM kdauflich erworben werden
kann. Stofiseufzer der Redak-
tion:
Wozu haben wir eigentlich An-
zeigen im Heft?

(Red.)

Geschichte der Stereophonie,
8/82

Auf Seite 21 obiger Ausgabe
bilden Sie einen Kopfhoérer von
uns ab und schreiben dazu
‘Spitzenqualitédt aus Japan’.

Als Anlage erhalten Sie Infor-
mationsmaterial von unserem
Unternehmen, woraus hervor-
geht, dal Koss eine amerikani-
sche Firma ist. Wir bitten um
entsprechende Korrektur.

Mit freundlichen Griilen

Koss GmbH,
Hartmut Doérrie,
Geschaftsfithrer

Da konnen wir uns nur ent-
schuldigen.
(Red.)

Laborblitter, Heft 8/82
Farbkennzeichnung, Paritiiten,
Reaktanz, Frequenzen

Ein aufmerksamer Leser hat
uns auf einige Punkte im Ka-
sten ‘Nichtmetrische Einhei-
ten’, Seite 62 hingewiesen, die
klargestellt werden sollten:

Das Grad Kelvin heifit neuer-
dings nur noch ‘Kelvin’. Z. B.:
Der absolute Nullpunkt hat
also null Kelvin. Die Grofle

Geld sparen — Zeit sparen + bestellen per Nachnahme oder durch Vorauskasse + 4,00 DM Versandkosten.

Alle Preise inklusive Mehrwertsteuer:

Transistoren: Dioden: IC’s:
AAIG ... =18 1LM335Z ..... . 4,26
BA159 ...oiiien —22 | M358 ........... 1,14
BY M7 ¢ e oo —20 | M380N ......... 1,90
BY203/20......... 1,44 LM393.,........- 1,23
BYX55/600........ —50 NE5S55........... — .80
BYX71/350. ... ... 179 NES67 ........... 2,76
1N4004 .......... =12  NEBI2N .:.ini.. 3,19
TINAAAB L o s i s —05 sS56B......... 5,48
RGP30OM......... 114 SAA1025......... 19,60
SABO600 ......... 6,90
. SL440 ......... 8,89
Z-Dioden: TAATETA oo, 1.25
- p i _ 4o TBAS520 1,50
sev T Ty5 IBABIOS ... 1,23
1é v _2 TBAB20" v 2 sie o oo 1,52
T T TR s v« i 2,32
i TDA 1034 =
L —.24 NE5534 .. ... 2,97
TDA2002 - - .. - - 2,30
Gleichrichter: TDA2510 ... ... 3,70
B80C3700 ...... 167 TDA 2520 4,30
TLOB4CN ........ 3.23
uA 741 —,80
Opto-Koppler: ZN414 ... 3,76
CONX35 ... 168 7N426 ........... 12,94
Tyristoren & Triacs:
TIC106D ......... 1,10
TIC226D ......... 198
- Sockel:
! BPOlig s cuni v s —.55
] 14polig — .68
K 16polig 7474 . ... ....... —.,82
LED3mmgelb .... —22 18polig........... —39 7497 ............. 5,44
LED3mmrot...... —22 20polig........... —39 74LS00.......... — 57
LED3mmagron .... —22 24polig........... —41 741802 . ... . ... — .68
. LED 5 mm grin —,27 40polig........... —,48 T4LS08...... .... —.,74

74LS14 .. ........ 1,42
741820 .. ........ — .57
TALES82 .o s ws 1,74
74LS96 ..,..... 1,30
T4 LS32 .o ssvn o 1,17
TALSAB oon v s iz —,74
74LS139 ......... 117
TE4LSHAB,.....5 voin o 4.49
74 LS 165 217
7418240 .. .. ... .. 2,43
THLS 281 5 & oo vruss 2,43
MLS244:. . .. i 2,32
7418290 .. 1,52
PALSBIB ..o 2 i e 1,74
C-Mos

2 (1 1) S U S —.57
AOAD g™ i e 1,62
4050 .. ........... —,62
BOET oot < cooms cons 5 o 1.85
Microprozessoren +
Speicher:

BOBEAL- . undhs ;v w augp 11,85
8085 ............. 11,24
8086 76,—
8155 12,92
8212 4,40
8214 ... . ...inii. 10,26
B2 x e v s 6,38
BAZ8Y, . - ha = s 4.86
8228 ... .......... 10,56
8243 . 9,27

Noch heute bestellen bei:
Elektronik-Vertrieb H.-J. Burger - ArcisstraBe 64 - 8000 Miinchen 40 - Tel. 089/2715280
(Vormals: Fraunhoferstr. 13, Mchn. 5)

In unserer Anzeige in ‘elrad’ 9/'82 wurde als neue Adresse ab 12. 8. '82 irrtiimlich GernerstraBe 7, Mchn. 19 angegeben. An diese Anschrift adressierte Anfragen oder Bestellungen
werden selbstverstandlich bearbeitet.

50 V 0.47 uf

A S16K: = 4 cvn v v« —.16
10Stek. .......... 1,50
25'Stek:. & . i v s s 3.25
50Stek. o von i 550
63 V axial (liegend)

Pt o oo v unan w5 —.24

22uf ... —25

4.7uf . ... —.25
10 . —.30
DX a5 o 7 s o S —.35
47 —.41
Video-Buchboxen:

(fur alle Systeme
auBer VCR)

1 SLBCK: & sew wi s = A0

5 Stick . . 16,—
10 Stick . . .. . 30—

— Kein Ladenverkauf - Versand nur per Nachnahme oder Vorauskasse —
Bestellungen werden noch am gleichen Tag erledigt. Bitte kostenlose Sonderliste anfordern! Firmen fragen bitte nach Konditionen.

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang
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‘Horsepower’ ist nicht identisch
mit ‘Pferdestirke’. Es gilt:

1 HP = 1,014 PS = 7459 W

Somit
1PS =7355W

Schlieflich darf das ‘Inch’, das
umgangssprachlich als “Zoll-
maf3’ bezeichnet wird und aus
dem sich das in der Elektronik
so bedeutsame 2,54er-Raster
ableitet (0,1 inch), nicht mit
dem alten deutschen Zoll (zehn-
zollige Nigel) verwechselt wer-
den.

(Red.)

Triton-Computer
Sehr geehrte Herren,

ich hatte mich vor einiger Zeit
an Sie gewandt, um eine Be-
zugsquelle fiir Bauteile fiir den
‘elrad-Triton-Computer’ zu er-
halten. Ich bekam auch von Ih-
nen die Fa. Transam Compo-
nents Ltd. in London genannt.
Heute bekomme ich die Ant-
wort dieser Firma, die mir mit-
teilt, daB die Teile fiir den Tri-
ton-Computer nicht mehr er-
hiltlich sind!

Ich glaube kaum, daB es sich
.| Ihr Verlagshaus leisten kann,
einerseits fiir ‘teures’ Geld das
Triton-Handbuch zu verkau-

fen, andererseits aber den er-
folgreichen Nachbau nicht zu
ermoglichen. Ich habe dadurch
viel Zeit verloren, da dieser
Computer Grundlage fiir meine
Diplomarbeit sein sollte.

Kay v. d. Heydt, Bad Oldesloe

Der Sachverhalt ist zwar sehr
bedauerlich, kann aber von der
Redaktion nicht beeinflufit wer-
den. Herr von der Heydt ldfit
aufler Acht, daf} die Bauanlei-
tung fiir den Triton im Jahre
1979 verdffentlicht wurde. Da-
mals waren Teile und Bausdtze
sehr wohl erhdltlich. Es liegt in
der Natur der Dinge, daf3 im
Laufe der Zeit das Interesse an
einer bestimmten Bauanleitung
nachldfit. Demzufolge werden
auch keine ‘Stiickzahlen’ mehr
verkauft, und irgendwann ver-
schwindet dieser Bausatz aus
dem  Lieferprogramm  der
Hindler. Wir konnen’s leider
nicht dndern.

(Red.)

Flachbildschirme

Sehr geehrte Damenund Herren,
was in der Fernsehtechnik we-
gen diverser Probleme noch
groBe Schwierigkeiten macht,
namlich die Einfiihrung von

Emil Lux

industriestrafle 10
5632 Wermelskirdhen |

elrad 1982, Heft 10

Heinz von Eick
aus Gevelsberg
drehte ein tolles Ding:
Tenderlok Pr. T 3.

Flachbildschirmen auf Fliissig-
kristallbasis, diirfte eigent-
lich fiir die Computertechnik
langst zur Verfiigung stehen.

Wihrend man fiir TV-Zwecke
mindestens eine groflere Zahl
von Graustufen benétigt oder
gar mit Farbe liebdugelt (was
freilich bei Flissigkristallen
hochst problematisch ist), ge-
niigen fiir Computer-Sichtgera-
te eigentlich schwarze und wei-
Be Bildpunkte.

Ich bin iiberzeugt, daB sich (wie
ich selbst) eine groBe Zahl Mi-
krocomputer-Hobbyisten (und
Profis!) fiir LCD-Flachbild-
schirme interessiert, so daf} ih-
nen nihere Informationen sehr
zustatten kdmen. Da ich nun
gehort habe, daf3 es sogar Leute
gibt, die LC-Displays (fur

'Lichteffekte oder mit speziellen

Sonderzeichen) selbst herstel-
len (!!!), interessieren mich,
wenn es z.Zt. keine anderen
Moglichkeiten zur Beschaffung
gibt, entsprechende Erfahrun-
gen. Fliissigkristalle als Rohma-
terial werden von mehreren Fir-
men angeboten.

Auch mit dem Aufbringen von
entsprechenden Leiterbahnen
(hauchdiinn und transparent)
auf Glas scheint es zu klappen

z{r D@m@m
Modelbaver folle
Dinger drehen

Hobby-Mechaniker nutzen nicht nur die
Erfahrung des Profis, sondern auch
zunehmend deren Technik.

So steht die Compact 8 nicht nur in Werk-
statten und Reparaturbetrieben; sie erfullt
auch die hohen Anspriiche fortgeschrittener
Modellbauer.

Mit 450 mm Spitzenweite und 105 mm
Spitzenhohe ist die Compact 8 schon ein
richtiger ,Brocken” firr fast alle Dreh- und

(iibliche fotochemisch-mecha-
nische Verfahren), wiahrend das
Auf-Abstand-Halten groflerer
Platten (GréBenordnung 10
um), das Kontaktieren am
Rand und der dichte Randab-
schluB problematisch zu sein
scheinen. Es ist ja klar, daB es
nicht einfach ist, zwei Glasplat-
ten von vielleicht 25x25 cm auf
der ganzen Flache in einen
10 um-Abstand voneinander zu
bringen, aber es sollte doch
Tricks und Verfahrenstechni-
ken geben, die das ermoglichen.

Alles in allem: warum sollte es
nicht irgendwie zu machen sein,
den eigenen Rechner mit so ei-
nem Flachbildschirm auszurii-
sten? Fiir jede Art von Reak-
tion auf diesen Brief, die mir ir-
gendwie weiterhelfen konnte,
wire ich dankbar.

W. F. W. Missner,
Ottenstein

Schauen Sie ’mal in elrad 3/82
auf Seite 10 nach! Die Firma
Norsk LCD A/S, Kjeldaastop-
pen, N-3073 Skoger/Norwegen
wird sich tiber Ihre Bestellung
freuen.

(Red.)

~ Gewindeschneidarbeiten.

Name

Optimale Kraftausnutzung aller Drehzahl-
bereiche durch Zahnriemen- und Gates-
Power-Antrieb, deshalb hohe Prézision und
vibrationsarmer Lauf.

Compact 8: Die kleine Drehmaschine mit der
" groBen Leistung. Ihr Fachhandler zeigt sie.

Ausschneiden und an Lux
schicken, Abt. CP 70

l Senden Sie mir kostenlos und unverbindlich ausfiihrliches
Informations-Material {iber die Compact 8.

StraBe

Ort

Telefon

—
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Dies

elrad intern

STOP PRESS fiir
die Laborblatter
Heft 8/82

‘Mulmig’ ist wohl die be-
ste Bezeichnung fiir das
Gefiihl, das einen Re-
dakteur befillt, wenn er
das letzte O. K. gibt, die
Druckfreigabe fiir eine
Zeitschrift. Bei den La-
borbléttern in Heft 8/82
ging es um Farbkenn-
zeichnung, Parititen
und Frequenzen, also
um ‘Standards’, Grund-
lagen der Elektronik.
Kein Wunder, daf} der
zustandige Sachbearbei-
ter sich besonders mul-

mig fihlte — wenn da
nachher etwas nicht
stimmt!

Das Gefiihl trog nicht:
Am Tag nach der Druck-
freigabe klingelte das
Privattelefon. Die
Druckerei hatte noch ei-
nen Widerspruch im
Farbcode entdeckt, die
Maschinen gestoppt und
verlangte nun eine Ent-
scheidung. Diese fiel,
obwohl die Unterlagen
nicht zur Hand waren,
offenbar richtig aus,
denn bisher sind nur
winzige Maingel dieser
Laborblitterfolge be-
kannt. Die Hinweise da-
zu finden Sie unter ‘Brie-
fe + Berichtigungen’.

e e g P
B e St

Kostenlos

sind die 240 Seiten des
neuen Volkner-Katalogs
82/83 (Format knapp
AS). Fordern Sie mit der
griinen Kontaktkarte am
Heftanfang Ihr Exem-
plar an bei

Volkner electronic, Post-
fach 5320, 3300 Braun-
schweig.

e
R

Das Schaltbild
ist nicht alles

. was eine Bauanlei-
tung ausmacht. Aber
wem sagen wir das? Je-
der kennt doch die Be-
deutung von Stiickliste,
Daten, Printlayout und
der rein textlichen Bau-
und Funktionsbeschrei-
bung: alles wichtige In-

formationen zu einer
Bauanleitung.
Dall dieses Informa-

tionsangebot nicht im-
mer konsequent genutzt
wird, zeigt sich wiahrend
der telefonischen Frage-
stunde (freitags 9.00 Uhr

15.00 Uhr). ‘Das
steht im Text’ konnte oft
die lapidare Auskunft
auf die Frage Ilauten,
aber hoflich, wie wir
eben sind, zitieren wir
dann doch lieber aus ei-
genen Werken.

Doch selbst die Gesamt-
heit aller Informationen
einer elrad-Bauanleitung
ist oft nicht vollstandig,
dann ndmlich nicht,
wenn ein weniger gangi-
ges Bauelement zum
Aufbau einer Schaltung
erforderlich ist: Hier
fehlt meistens der Hin-
weis auf geeignete Be-
schaffungsmaoglichkei-
ten. Die Griinde dafiir
sind freilich nicht etwa
regelmdBige Schlampe-
reien in der Redaktion,
sondern die Vorschriften
des Postzeitungsdien-
stes, die hier jedoch
nicht diskutiert werden
sollen.

Oft finden sich die beno-
tigten Bauelemente bzw.
Anschriften im Anzei-
genteil. Kein Wunder,
denn elrad versorgt den
Elektronik-Fachhandel

rechtzeitig mit Stiickli-
sten und anderen Mittei-
lungen. Naturgemal,
hauptsédchlich wohl we-
gen der raumlichen
Trennung im Heft, kon-
nen diese Informationen
leicht iibersehen werden.

Das

Aber Hobbyelektroniker
sind ja findige Leute,
und die Anzeigen in el-
rad sind schlieBlich keine
Waschmittelreklame,

sondern bringen durch-
weg ‘Hardware’; der An-
zeigenteil enthélt somit
fur Praktiker und fiir al-
le, die das schnelle
Marktgeschehen verfol-
gen, wichtige Fakten.

Trotzdem lautet eine
héufige Antwort auf eine
technische Anfrage:
‘Das Bauelement finden
Sie in der Anzeige der
Firma N. im gleichen
Heft.” Kiirzlich erwider-
te ein Leser auf diese
Auskunft: ‘Sch...., ich
habe nur den Artikel fo-
tokopiert!’

Da sieht man’s wieder.
Abonnieren geht eben
iiber Fotokopieren.
Dann verpal3t man auch
nicht die Seite Dies &
Das; und hier stehen oft
besonders niitzliche Tips
und Hinweise. Gelle?

Den Autoren auf
die Feder geklopft

Den untenstehenden
Satz haben wir aus einem
Manuskript gestrichen,
er soll Ihnen aber nicht
vorenthalten werden:

“Hier gibt, wenn es zwei
Eingénge A und B hat,
daf3 wenn beide Eingén-
ge ‘ein’ sind, also den lo-
gischen Zustand ‘1’ ha-
ben, der Ausgang auch
den Zustand ‘1’ hat.”

Und hier gleich noch ei-
ne Stilbliite:

‘Mikroprozessoren
(Steuerprozessoren  fiir
Computer auf winzigen
Sllenplattchen) sind bil-
lig und im Uberfluf vor-
handen, aber nur infolge
der ungeheueren Stiick-
zahlen. Der Bereich des
Angebots von Herstel-
lern der Welt ist relativ
unflexibel.’

Das Grabtuch von Turin
elrad-Report Heft 8/82

Datiert auf die
Kreuzigung?

Ein amerikanischer
Theologe, Rev. Francis
Filas von der Loyola
Universitit, hat den Ab-
druck auf der Tuchfla-
che im Bereich der Au-
gen einer Computerana-
lyse unterzogen, wobei
er Bildanalysegerite der
Fa. Log E/Interpreta-
tion Systems, Kansas be-
nutzte. Die jiingste Ana-
lyse hatte das Vorhan-
densein von Markierun-
gen, die als Miinzen zu
identifizieren waren,
iiber den Augen des Bil-
des bestitigt. Rev. Filas
vergroflerte hierbei die
Augenpartien, um maog-
lichst kontrastreiche,
dreidimensional digitali-
sierte Fotos herzustellen,
die das Gewebe des Tu-
ches sichtbar werden lie-
Ben, ohne das Muster zu
zerstoren.

Diese Fotos sollen nun,
wie es heifit, ein dreidi-
mensionales Bild einer
romischen Miinze (auf

dem rechten Auge) ent-
hilllt haben, das den
Stab eines Astrologen
und die Buchstaben
‘UCAI’ darstellt. Mit
Hilfe eines Numismati-
kers konnte Filas fest-
stellen, dafl diese Buch-
staben eine Abkiirzung
fiir die Worte ‘von Tibe-
rius Cédsar’ waren, und
die Miinze pafite zu der
Beschreibung  derjeni-
gen, die von den Rémern
zwischen 29 und 36 vor
Christus zur Zeit der
Kreuzigung gepragt wur-
den.

Die Identifizierung der
romischen Miinzen, die
iiber den Augen plaziert
waren, gibt den Argu-
menten ein biichen mehr
Gewicht, dafl das Tuch
zumindest aus der rémi-
schen Zeit datiert und
nicht eine mittelalterli-
che Félschung ist. Es
kann jedoch auch argu-
mentiert werden, dal} ein
Félscher in den Besitz
von romischen Miinzen
gekommen sein konnte,
um seine Filschung ech-
ter erscheinen zu lassen
. und so hort der Mei-
nungsstreit nicht auf.

kommunizieren kann

Ideen, wie di nz
vorher zusammen hat-
feny—5 -

Elrad tnetet allen Lesernr

e | folge der Form abge-

Gf{ werdeﬁ grﬁBer«} T’ro-

o

- kostenlbs dx‘e “‘mdg:z;hx

o nntmd‘ﬂcn -elrad-
an ‘ontakt aufznneh-

..Wgnsché . d;e etwa in

Suche § 'ntaku zunclracg
Lese;m im Raum Pinne-
dere. 1nmres—

merk ‘Treffpun“ké
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Der neue Katalog 82/83 ist da!

Sofort bestellen! Gegen 4,- DM in Briefmarken!

Uber 300 Seiten!

Endlich voll vergleichbare Fre- :
quenzkurven. Wir haben 7
alle Lautsprecher und 7
Boxen auf unserer
eigenen Anlage
durchge-
messen.

‘&ﬁ‘..l.......\“;;
Lautsprecher, Horner & Treiber, Exponential-
boxen, Boxenbausitze, Mischpulte vom 6/2 bis
24/8, Limiter, Delays, Analyser, Bandma-
schinen, Studlomomtorboxen Klieinteile wie
Ecken, Griffe, Stecker, AJu-Proﬁle Bespann-
stoff, Synthesner Sequenzer, Rhythmusgerite,
Lichtanlagen, Dimmer,
Nebelmaschmen,
Lichteffekte.

Tips, Tests,
Kommentare.

Alles fur Studio,
Buhne und Discothek.

Pt Fot e
@ TEPr - -
tqu? ¥

[
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elrad-Platinen

Elrad-Platinen sind aus Epoxid-Glashartgewebe, bei einem * hinter der Bestell-Nr. jedoch aus HP-Material. Alle Platinen sind fertig
gebohrt und mit Létlack behandelt bzw. verzinnt. Normalerweise sind die Platinen mit einem Bestiickungsaufdruck versehen, ledig-
lich die mit einem ,,0B* hinter der Bestell-Nr. gekennzeichneten haben keinen Bestiickungsaufdruck. Zum Lieferumfang gehért nur
die Platine. Die zugehorige Bauanleitung entnehmen Sie bitte den entsprechenden Elrad-Heften. Anhand der Bestell-Nr. kénnen Sie
das zugehorige Heft ermitteln: Die ersten beiden Ziffern geben den Monat an, die dritte Ziffer das Jahr. Die Ziffern hinter dem
Bindestrich sind nur eine fortlaufende Nummer. Beispiel 099-91: Monat 09 (September, Jahr 79).

Mit Erscheinen dieser Preisliste verlieren alle friiheren ihre Giiltigkeit.

Platine

Moving-Coil VV
Quarz-AFSK
Licht-Telefon
Warnblitzlampe
Verbrauchsanzeige (Satz)
Ereignis-Zahler (Satz)
Elektr. Frequenzweiche
Quarz-Thermostat
NF-Nachbrenner

Digitale Tiirklingel

Elbot Logik

VFO

Rausch- und Rumpelfilter
Parkzeit-Timer
Fernschreiber Interface
Signal-Verfolger

Elbot Licht/Schall/Draht
Kurzzeit-Wecker
Windgenerator

60 W PA Impedanzwandler
Elbot Schleifengenerator
Baby-Alarm

HF-Clipper
Ton-Burst-Schalter
EPROM-Programmiergerét
AM-Empfinger

Digitale Stimmgabel
LED Drehzahlmesser
Auto-Voltmeter
Ringmodulator
Eichspannungs-Quelle
Lin/Log Wandler
Glicksrad

Pulsmesser

EMG

Selbstbau-Laser
Reflexempfanger
Auto-Alarmanlage (Satz)
Leitungssuchgerét
Gitarreniibungs-Verstarker
Wasserstands-Alarm

80m SSB Empfanger
Servo-Tester

IR 60 Netzteil

IR 60 Empfanger

IR 60 Vorverstidrker
Fahrstrom-Regler
Netzsimulator
Passionsmeter
Antennenrichtungsanzeige
(Satz)

300 W PA
Aussteuerungs-Mefgerat
RC-Wichter (Satz)
Choraliser

IR 60 Sender (Satz)

Best.-Nr. Preis DM

010-107
010-108
010-109*
010-110*
020-111
020-112*
020-113*
020-114*
020-115
020-116*
030-117
030-118
030-119*
030-120*
030-121
030-122*
040-123
040-124
040-125
040-126
050-127*
050-128*
050-129
050-130*
050-131
050-132*
060-133
060-134*
060-135*
060-136*
060-137
060-138
060-139*
070-140
070-141
070-142
070-143*
070-144*
070-145*
080-146
080-147*
080-148
080-149*
090-150
090-151
090-152
090-153
090-154
090-155*

090-156
100-157
100-158*
100-159
100-160
100-161

16,50
22,00
5,80
3,70
9,30
4,70
10,90
4,60
4,95
6,80
20,50
4,95
3,9
2,30
10,80
13,25
12,15

6,50
6,20
4,10
3,70
12,90

16,00
16,90

6,20
13,50
42,70
12,30

Platine

" Lineares Ohmmeter

Nebelhorn

Metallsuchgerit
4-Wege-Box

80m SSB-Sender

Regelbares Netzteil
Schienen-Reiniger
Drum-Synthesiser

Eier-Uhr

Musiknetz-System (Satz)
‘Weintemperatur-MelBgerit
Entzerrer Vorverstirker
AM-Fernsteuerung (Satz)
Gitarrenvorverstarker
Brumm-Filter
Batterie-Ladegerit
Schnellader

OpAmp-Tester
Spannungs-Priifstift
TB-Testgenerator
Zweitongenerator
Bodentester

Regenalarm
Lautsprecher-Rotor (Satz)
Sustain-Fuzz
Drahtschleifenspiel
Rauschgenerator
IC-Thermometer

Compact 81-Verstéarker
Blitzausldser

Karrierespiel
Lautsprecherschutzschaltung
Vocoder I (Anregungsplatine)
Stereo-Leistungsmesser
FET-Voltmeter
Impulsgenerator
Modellbahn-Signalhupe
FM-Tuner (Suchlaufplatine)
FM-Tuner (Pegelanzeige-Satz)
FM-Tuner (Frequenzskala)
FM-Tuner (Netzteil)
FM-Tuner (Vorwahl-Platine)

FM-Tuner (Feldstarke-Platine)

Logik-Tester
Stethoskop

Roulette (Satz)
Schalldruck-MeBgerét
FM-Stereotuner
(Ratio-Mitte-Anzeige)
Gitarren-Tremolo
Milli-Ohmmeter
Olthermometer
Power MOSFET
Tongenerator
Composer
Oszilloskop (Hauptplatine)

Best.-Nr. Preis DM

100-162
100-163*
110-164*
110-165
110-166
110-167*
110-168*
120-169*
120-170*
120-171
120-172*
120-173*
011-174
011-175
011-176*
011-177
021-179
021-180*
021-181*
021-182*
021-183
021-184*
021-185*
031-186*
031-187
031-188*
031-189*
031-190*
041-191
041-192*
041-193*
041-194*
051-195
051-196*
051-197*
051-198
051-199*
061-200
061-201*

061-202*

061-203*
061-204*
061-205*
061-206*
061-207*
061-208*
071-209

071-210*
071-211*
071-212
071-213*
081-214
081-215*
091-216
091-217

3,70
2,60
4,40

25,90

4,50
5,60
12,90
11,30

3,60
7,00
5,90
3,30
14,40
3,60
98,30
13,30

Platine

Oszilloskop
(Spannungsteiler-Platine)
Oszilloskop
(Vorverstarker-Platine)
Oszilloskop
(Stromversorgungs-Platine)
TresorschloB (Satz)
pH-Meter

4-Kanal-Mixer
Durchgangspriifer
60dB-Pegelmesser
Elektrostat Endstufe und
Netzteil (Satz)
Elektrostat

aktive Frequenzweiche
Elektrostat

passive Frequenzweiche
LED-Juwelen (Satz)
Gitarren-Phaser
Fernthermostat, Sender
Fernthermostat, Empfinger
Blitz-Sequenzer
Zweistrahlvorsatz
Fernthermostat-
Mechanischer Sender

MM-Eingang
(Vorverstarker-MOSFET)
MC-Eingang
(Vorverstirker-MOSFET)
Digitales Lux-Meter (Satz)
Vorverstarker MOSFET-PA
Hauptplatine (Satz)

Noise Gate A

Noise Gate B
Jumbo-BaBverstéirker (Satz)
GTI-Stimmbox
Musikprozessor
Drehzahlmesser

fiir Bohrmaschine
Klau-Alarm
Diebstahl-Alarm (Auto)
Kinder-Sicherung
°C-Alarm
Labor-Netzgerit
Frequenzgang-Analysator
Sender-Platine
Frequenzgang-Analysator
Empfinger-Platine

Transistortest-Vorsatz fiir DMM

Contrast-Meter

I Ching-Computer (Satz)
éggw PA
Disco-X-Blende

Mega-Ohmmeter

Best.-Nr. Preis DM

091-218

091-219

101-220
111-221*
121-222
121-223*
012-224*
012-225

012-226

012-227

012-228
022-229*
022-230*
022-231
022-232
022-233*
032-234*

032-235

032-236

032-237
042-238*

042-239
052-240
052-241
062-242
062-243
062-244*

062-245
072-246
072-247
072-248*
072-249*
072-250

082-251

082-252

082-253*
082-254*
082-255*

092-256

092-257*
092-258

3,60
2,60

6,70
20,10
6,00
4,20
2,50
13,90

26,10
8,40

10,10
5,90
3,30
5,90
6,00
9,50
4,20

2,20

10,20

10,20
12,20

47,20
3,50
4,50

12,90
7,00

15,30

2,90
7,90
5,40
2,20
4,00
18,20

8,40

4,80
3,70
4,30
7,80

18,40

7,10
4,00

Elrad Versand Postfach 2746 - 3000 Hannover 1

Die Platinen sind im Fachhandel erhéltlich. Die angegebenen Preise sind unverbindliche Preisempfehlungen. Der Elrad-Versand
liefert zu diesen Preisen per Nachnahme (plus 4,— Versandkosten) oder beiliegenden Verrechnungsscheck (plus 2,—

Versandkosten).

angefordert werden.

Eine Liste der hier nicht mehr aufgefiihrten
dlteren Platinen kann gegen Freiumschlag
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Spezial-Relais fiir Kfz

Schluf} mit
der Rudolf-
Diesel-
Gedenk-
minute

Vornehmlich fiir das
Kraftfahrzeug bestimmt
sind zwei preisgiinstige
Kleinrelais fiir Gleich-
spannung, die Siemens
jetzt herausgebracht hat.

Das neue Schaltrelais F4
beispielsweise eignet sich
bevorzugt zur zentralen
Tiirverriegelung. Mit sei-
nem Grenzdauerstrom
von 40A kann es dane-
ben aber auch zur Entla-
stung des Ziindschlosses
dienen. Der Anschluf} er-
folgt iiber die im Auto-
bau iiblichen Flach-

stecker mit 6,3 mm. Ge--

geniiber seinem Vorgin-

ger zeichnet sich das F4
durch erheblich geringe-
re Verlustleistung im
Kontaktkreis aus, wo-
durch sich die Wir-
meentwicklung wesent-
lich verringert.

Ganz neu ist das Schalt-

relais F7 mit einem
Grenzdauerstrom  von
70A. Anschlufl iiber

Flachstecker 6,3 mm fiir
Erregerkreis und 9,5 mm
fir Kontaktkreis. Das F7
vertrigt ohne weiteres ei-
nen Kurzzeitstrom von
125 A (Aufheizen der
Gliihkerzen), um einen
6-Zylinder-Dieselmotor
in weniger als einer Se-
kunde zu ziinden, da
schon in dieser kurzen
Zeitspanne die benotig-
ten 900 °C erreicht wer-
den.

.Mit der vielzitierten ‘Ru-

dolf-Diesel-Gedenkmi-
nute’ fiir das Vorglithen
des kalten Motors ist es
damit also endgiiltig vor-
bei.

Wl A

!

Standard-Netztrafos

Weniger sind
mehr

Das diirfte Verbraucher
und Hindler freuen: die
Aussicht auf eine deutli-
che Reduzierung der Ty-
‘penvielfalt bei Netztra-
fos, bei gleichzeitig ho-
her Flexibilitdt der weni-
gen Standardtypen.

Wenn sich das neue Tra-
fokonzept von GSA
durchsetzt, hat man, ob
als Fachhindler oder
Konsument, fast immer
den passenden Netz-
transformator da, ob-
wohl nur fiinf verschie-
dene Typen am Lager
bzw. in der Bastelkiste
sind.

Diese vom Hersteller als
‘EPS-Trafo’ bezeichne-
ten Typen gibt es von 24

VA ... 180 VA in den
fiinf Groflen M55, M65,
M74, M85 und MI102.
Ihr Geheimnis sind 5 . ..
7 getrennt herausgefiihr-
te, in Reihe geschaltete
Sekundédrwicklungen,

deren Spannungen so ab-
gestuft sind, daB prak-
tisch alle bendétigten
Spannungswerte bis 25 V
abgegriffen bzw. durch
Umschalten erzeugt wer-
den konnen. Fiir zahlrei-
che Spannungswerte
kann die Strombelast-
barkeit durch Parallel-

schalten bestimmter
Wicklungen verdoppelt
werden. Ein weiterer

Vorteil: Sekundér stehen
mehrere verschiedene
Spannungen zur Verfii-
gung, die betreffenden
Wicklungen sind galva-
nisch getrennt.

Lt. Hersteller sollen die
neuen Standard-Trafos
bereits lieferbar und
nicht teurer sein als bis-
herige Exemplare mit
gleichem VA-Wert.

Lieferung nur iiber den
Fachhandel. Weitere In-
formationen von

GSA, Postfach
2165 Harsefeld,
(04164) 2455.

1246,
Tel.

Hannover-Messe 83

Schwer-
punkt
Industrie-
roboter

Von ihrer ersten Vorstel-
lung im Jahre 1977 an
bildet die Fachmesse
‘ASB Antreiben, Steu-
ern, Bewegen’ einen her-
ausragenden  themati-
schen Schwerpunkt der
Hannover-Messe, auf
den sich weite Teile des

Gesamtangebotes  aus-
richten.
Auf diese Weiterent-

wicklung der ‘Messe der

o,?‘ ‘

Messen’ macht der Un-
tertitel — Fortschritt in
Maschinenbau und Elek-
trotechnik — aufmerk-
sam. Er unterstreicht die
Bedeutung der gemeinsa-
men Darstellung von
Maschinenbau, Elektro-
technik und Elektronik,
zu der auBer der An-
triebstechnik auch die
Produktgruppen Monta-
ge, Handhabung und In-
dustrieroboter gehoren.
Flexible, frei program-
mierbare Handhabungs-
gerite sind weltweit auf
dem Vormarsch.

Die Fachmesse ‘ASB’
tragt dieser Entwicklung
zur Hannover-Messe
1983 (13. bis 20. April)
Rechnung.

Bauteile Sonderhe

Sonderheft Bauteile

Schwer-
punkt
Halbleiter

Auszugsweise aus dem
Hauptkatalog (530 Sei-
ten, iiber 15000 Artikel)
hat Dahms Elektronik in
diesem Sonderheft mit
90 Seiten Umfang ein
Vorzugsprogramm iiber
2150 aktive und 2300
passive Bauteile zusam-
mengestellt. Dieses Heft
wird auf Anfrage gratis

zugestellt. Anzufordern
bei
Dahms Elektronik

GmbH, Postfach 1120,
6806 Viernheim.

6. — 10. 10. 1982

Hobby Elektronik 82 —
Stuttgart

Airport
Killesberg

Ferngelenkte Hub-
schrauber, Modellautos
und Modellschiffe sollen
wieder die Menschen-

elrad 1982, Heft 10
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massen anziehen. So pla-
nen es die Veranstalter
der ‘Hobby Elektronik
82’ (vom 6. bis 10. Okto-
ber in den Messehallen
und auf dem Freigeldnde
des Stuttgarter Killes-
bergs) auch fiir dieses
Jahr.

Hohepunkte sollen die
Vorfiithrungen eines Mo-
dellhubschraubers wer-
den, die als die am
schwierigsten zu steuern-
den Flugmodelle gelten.
Aber auch z.B. Modell-
motorrdder werden vor-
gefithrt, so oft es das
Wetter erlaubt.

Spezial-IC
fiir Kassettenrekorder

Malige-
schneidert

Speziell fiir den Einsatz
in hochwertigen Stereo-
Kassettenspielern wurde
von SGS-Ates das neue
duale Vorverstirker-1C
TDA 3420 entwickelt mit
einer  Eingangsrausch-
spannung kleiner als 1
uv.

Jeder Kanal beinhaltet
zwei unabhingige Ver-
stdarkerstufen, einen li-
nearen, rauscharmen
Vorverstarker, fest ein-
gestellt auf 28 dB sowie

Preiswerte
Hochleistungs-
Ablotpumpe

Kriftiger
Saugling

Die Ablétpumpe der OK
Machine & Tool bean-
sprucht fiir sich indu-
strielle Leistung bei nied-
rigem Preis. Das Gerit
ist fiir den allgemeinen
Einsatz in der Industrie
und den Gebrauch durch
den Hobbyelektroniker
bestimmt, kostet nur et-
wa DM 36,— und ist als
Ganzmetallausfiithrung
mit austauschbarer Tef-
lonspitze ausgefiihrt.

Das handbediente Werk-
zeug ermoglicht die pré-

zise Entfernung von Lot-
zinn aus empfindlichen
Schaltungsteilen  ohne
Schédden und ist ein ‘stu-
benreiner Sédugling’,
denn es reinigt sich sel-
ber nach jedem Arbeits-
gang. Weitere Informa-
tionen von

OK Machine & Tool
GmbH, Unterortstrale
23—25, 6236 Eschborn,
Tel. (06196) 42868.

einen qualitativ hoch-
wertigen, frei beschalt-
baren Audio-Opera-
tionsverstérker.

Besondere Kennzeichen
des TDA 3420 sind: hohe
Verstarkung, niedriger
Klirrfaktor (0,03 %), ge-
ringe  Stromaufnahme
(10 mA), hohe Kanal-
trennung sowie einen
typ. Signal-Rausch-Ab-
stand von 70 dB.

Zwei wesentliche Fakto-
ren bestimmen das ex-
trem geringe Eingangs-

- INTERRADIO82

ternationale Aus-

stellung flir Amateurfunk,

Computer-Technik und Hobby-

rauschen des TDA 3420:
die Wahl eines ‘low noi-

29.-31. Okt.’82
Hannover-
Messegelande

Elektronik — Europatreffen der Funkama-
teure mit vollem Programm - Fachvortrige u.a.

Uber ,Jugend und Ausbildung”, ,Satelliten” und ,Diplo-

me” — 1. Tauschbdrse fiir Radioréhren — Floh-
markt — Basar der XYL's und YL's - YL-
Treffen — Besichtigungspro-

Ideeller Trager:
DARC-Distrikt
Niedersachsen

gramm - Mobil-Wett-

bewer-
be.

Europa-Treffen
der Funkamateure

se’ Prozesses in Verbin-
dung mit einer groflen
Eingangs-Transistor-

Geometrie, die ver-
gleichsweise einer Paral-
lelschaltung von 20 dis-
kreten Transistoren ent-
spricht, wodurch ein Ba-
sis-Bahn-Widerstand

von 70 Q erreicht wurde.

Die gute Kanaltrennung
zwischen den beiden Stu-
fen ist das Resultat einer
konsequenten  rdumli-
chen Trennung auf dem
Chip in Verbindung mit
einer separaten Zufiih-
rung von Masse und
Spannungsversorgung.

Der Schaltkreis arbeitet
mit einer Versorgungs-
spannung zwischen 8 V
und 20 V und kann so-
wohl im 16 Pin Dual-in-
Line Gehéduse als auch
im Micropackage gelie-
fert werden.

Ein vergleichbares IC
unter der Bezeichnung
TDA 3410 bietet zusitz-
lich zu den vorgenannten
Funktionen einen gleich-
spannungsmalig steuer-
baren Eingangswahl-
schalter zum  Anschluf}
von  Autoreverse-Wie-
dergabe-Kopfen.

SGS-Ates Deutschland
GmbH, 8018 Grafing.

Die
Ausstellung

spricht Sie alle an:
Compu-

Funkamateure,

Monacor News

Aktuelles
aus Bremen

Durch den Versand von
jéhrlich tiber 45000 Ka-
talogen wird dem End-
verbraucher iiber den
Fachhandel das gesamte
Spektrum der Monacor-
Produkte mit den techni-
schen Details présen-
tiert. Gruppenkataloge,
Datenblédtter und Son-
derangebotskataloge ste-
hen ebenfalls zur Verfii-
gung.

Was in dieser breiten Pa-
lette von Informations-
schriften bisher fehlte,
war die schnelle, aktuelle
Information iiber neue
Produkte. Diese Liicke
hat der auch beim Fach-
handel hervorragend
vertretene Bremer Im-
porteur mit dem Mar-
kennamen Monacor jetzt
endlich geschlossen.

Die Hauszeitschrift ‘Mo-
nacor News’, deren erste
Ausgabe soeben erschie-
nen ist, wird in 3monati-
gen Abstdnden neue
Produkte und besonders
preisgiinstige Artikel
vorstellen. In  ‘Rudi’s
Technischer Info-Ecke’
werden aktuelle Fragen
und Probleme behandelt

ter-Anwender, Hobby-Elektroni-

ker. Sie finden eine Vielzahl von
Angeboten an Antennen, Selbstbauge-

raten, Fertiggeraten, Zubeho6r und
Fachliteratur-sowie fiir Son-

dereinrichtungen vom
Funkfernschrei-

ber biszum
ATV.

Prospekt
anfordern bei:
Jnterradio'82",
PF 2665,

3 Hannover 1,
Abteilung 6
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— in der vorliegenden
ersten Ausgabe hat Rudi
das recht nett gemacht.

Die neue Schrift wird ko-
stenlos iiber den Fach-
handel an den Endver-
braucher verteilt. Inter-
essierte Hiandler wenden
sich an

Inter-Mercador, Zum
Falsch 36, 2800 Bremen
44, Tel. 0421)
4880 11—18.

HeNe-Laser

Rotlicht-
Kompakt-
strahler

Eine Lichtkanone im
Colt-Format ist die He-
lium-Neon-Laserrdhre
HN-05R. Bei einer Lan-
ge von nur 183 mm er-
reicht der Rotstrahler ei-
ne Ausgangsleistung von
0,5 mW. Die Reichweite
wird mit 100 m (ohne
Optik) angegeben.

Zu dem Laser liefert An-
bieter Biihler Elektronik
einfache Bauvorschldge
‘aus amerikanischen Dis-
cos’ fiir musikabhéngige
Effekte, ebenso wie das
erforderliche Spezial-
netzteil.

Weitere Anwendungen
sind beispielsweise Geré-
te fiir optische Untersu-
chungen, medizinische
Gerite, optische Lehr-
mittel, Holografie, La-
serdrucker, Fernkopie-
rer, Mikrofotografie,
aber ebenso fiir Richt-
und Baulaser (Nivellier-
laser) im Tunnel-, Gra-

ben- und Rohrleitungs-
bau.

Die Laserrohre (Best-Nr.
32011) kostet DM
298,—, das Laser-Netz-
teil (Best.-Nr. 32012)
DM 79,—. Lieferant ist

Biihler Elektronik, Post-
fach 32, 7570 Baden-Ba-
den.

Stromversorgung

Regler-I1C
1,25V ...
125V

Hoch hinaus geht der
neue ‘Dreibeiner’ TL
783C am  Ausgang:
Durch Kombination mo-
derner Bipolar- und
MOS-Techniken ist die-
ses Bauelement von Te-
xas Instruments in der
Lage, ohne externe
Halbleiter eine Span-
nung zwischen 1,25 und

125 V abzugeben; der
maximale Ausgangs-
strom betrdgt 700 mA.

Bisher verfiigbare ein-
stellbare, positive Span-
nungsregler sind nur fiir
Spannungsdifferenzen
von maximal 40 V zwi-
schen Ein- und Ausgang
geeignet.

Der Baustein besitzt eine
Strombegrenzung  und
eine Schutzschaltung ge-
gen elektrische und ther-
mische Uberlastung. Die
Ausgangsleistung  wird
durch die Schutzschal-
tung auf 20 W begrenzt.
Auch wenn der An-

i

TL783C

Fehler-
verstarkes,

—+

D MOS
Ausgangsstufe

Ei

R2
Ua=Uger (1+3F)

Schutzschaltung

Einstellung.

‘Ausgang

I o Up

schluf des Steuerein-
gangs unterbrochen ist,
bleibt die Schutzfunk-
tion wirksam.

Beim  Aufbau einer
Stromversorgungsschal-
tung mit dem TL 783C
sind nur wenige externe
Bauelemente erforder-
lich. Die Ausgangsspan-
nung des dreipoligen
Reglerbausteins ist iiber
einen Bereich von 1,25

. 125 V mit dem Wi-

derstandsverhaltnis eines
Spannungsteilers ein-
stellbar. Die Abwei-
chung der Ausgangs-
spannung ist sehr gering,
Eingangsspannungsén-
derungen werden auf ty-
pisch 0,001 % ausgere-
gelt, bei Lastdnderungen
am Ausgang betrédgt die
typische Abweichung
0,15% bei Raumtempe-
ratur. Brummspannun-
gen werden mit typisch
76 dB unterdriickt.

Solartechnik

Die gute
AEG-
Nachricht

Offenbar unbehelligt

vom Gerangel um seine
Zukunft soll die Ferti-
gung von Solarmodulen
beim ‘wankenden Rie-
sen’ AEG stark erweitert
werden. Noch im Juli
wurde in Wedel der
Grundstein fiir eine weit-
gehend  automatisierte
Fabrikation gelegt.

EMMERICH-AKKUS

wirtschaftlich
weil
wiederaufladbar
immer
immer
und
immer wieder

Haben Sie

Akkuprobleme ?
wir haben Telefon!
0611/1542-1

Ubrigens, Emmerich
Akkus erhalt man in
jedem guten Fachgeschaft

CHRISTOPH EMMERICH O

GmbH + Co. KG - Homburger LandstralRe 148
6000 Frankfurt/Main - Abteilung: Verkauf
Tel.: 0611/1542-1
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AKTUELLE

Alan Miller
PASCAL PROGRAMME
fiir Wissenschaftler
und Ingenieure
120 Abb., 384 S., 1982.
DM 58,00

Dies ist ein wichtiges und
zeitsparendes Buch fur Wis-
senschaftler und Ingenieure.
Es enthélt eine Sammlung
von 60 immer wieder beno6-
tigten Algorithmen, was die
Notwendigkeit einer Neuent-
wicklung in einer anderen
Sprache ausklammert. Eine
vollkommene Erkiarung von
Problemen und Fallen in der
Entwicklung von wissenschaftlichen Programmen bei ge-
genwdértigen Anwendungen von PASCAL sowie die Metho-
den, wie diese Probleme umgangen werden kénnen, ma-
chen dies Buch unentbehrtich fur die PASCAL-Bibliothek
des Fachmannes.

remE—————— Bl Rodnay Zaks
TR o2 Programmierung des 6502
. 160 Abb., 350 S., 1980.
DM 44,00

Das Buch ist eine sehr gut
verstandliche Einfuhrung in
die Assembler-Programmie-
rung mit dem Mikroprozes-
sor 6502. Im Stil klar und vom
Inhalt her gut organisiert,
wurde das Buch fir einen
breiten Leserkreis konzi-
piert. Fur Anfanger und Fort-
geschrittene werden alle
Grundkonzepte sorgféltig er-
klart und weiterentwickelt,
bis hin zu allen wichtigen
Aspekten der Programmierung.

Rodnay Zaks/Austin Lesea

MIK! Mikroprozessor Interface
“q I ERFACE Techniken
TECHNIKEN 400 Abb., 440 S., 1980.

DM 44,00

Dieses Buch zeigt systema-
tisch alle nétigen Techniken,
Bauteile und Schaltkreise,
die fir die Schnittstellenent-
wicklung in der Erstellung ei-
nes vollstandigen Systems
wichtig sind. Die beschriebe-
nen Techniken sind anwend-
bar auf alle Mikroprozesso-
ren. Alle Hardware- und Soft-

wareaspekte werden darge-
stellt. Durchschnittliches
technisches Wissen und Computererfahrung werden vor-
ausgesetzt

Rodnay Zaks
Mein erster Computer
150 Abb., 305 S., 1981.
DM 28,00

Die Einfuhrung far jeden, der
den Kauf oder den Gebrauch
eines Kleincomputers er-
wagt. Das Buch setzt weder
technisches Spezialwissen
noch eine EDV-Erfahrung
voraus. Alle Konzepte und
Begriffe werden vor lhrer An-
wendung erklart. Das Wie
und Warum des personli-
chen und geschaftlichen Ge-
brauchs von Kleincomputern
wird allgemeinverstandlich
dargestellt.

S— .

Rodnay Zaks
CP/M Handbuch mit MP/M
100 Abb., 310 S., 1981.

DM 44,00

Das Standardwerk (ber
CP/M, das meistgebrauchte
Betriebssystem fir Mikro-
computer. Fur Anfanger er-
maglicht dieses Buch Schritt
fur Schritt die Anwendung
von CP/M mit all seinen Mog-
lichkeiten. Alle notwendigen
Operationen am System sind
klar, folgerichtig und leicht
lesbar erklart. Fur Fortge-
schrittene ist es ein umfas-
sendes Nachschlagewerk
uber die CP/M-Versionen 1.4, 2.2 und MP/M.

Rodnay Zaks
Einflihrung in Pascal
und UCSD/Pascal
130 Abb., 540 S., 1981.
DM 48,00

Das Buch fur jeden, der die
Programmiersprache PAS-
CAL lernen mochte. Vor-
kenntnisse in Computerpro-
grammierung werden nicht
vorausgesetzt. Das Werk ist
eine einfache und doch um-

PRECAL

UCSD PASCAL

fassende Einfdhrung, die
schrittweise Ihnen alles
Wichtige aber Standard-

PASCAL beibringt und die
Unterschiede zu UCSD/PAS-
CAL ganz klar herausarbeitet. Abgestufte Ubungen vertie-
fen das Erlernte und lassen Sie sehr schnell bis zur Erstel-
lung eigener Programme fortschreiten.

Rodnay Zaks
Programmierung des Z 80
200 Abb., 608 S., 1982.

DM 48,00

Dieses Buch beschreibt alle
notwendigen Aspekte des
Mikroprozessors Z80 samt
Vor- und Nachteilen. Es ist
angelegt als eine schrittwei-
se Einfuhrung, mit Ubungen
und Fragen, um das Erlernte
zu vertiefen. Es beinhaltet ei-
ne vollkommene Aufzeich-
nung des Befehlssatzes und
eine umfassende Beschrei-
bung der internen Funktio-
nen. Der Leser lernt das Pro-
grammieren auf einer praktischen Ebene.

Programmierung
des

Jacques Tiberghien
Das Pascal Handbuch
270 Abb., 480 S., 1982.
DM 59,00

Das' PASCAL HANDBUCH
enthalt alle Symbole, reser-
vierte Worte, Bezeichner und
Operator fur USCD / Jensen-
Wirth (Standard- und CDC-
Version/ / OMSI (DEC) / PAS-
CAL Z / HP 1000 / 1ISO-PAS-
CAL und PASCAL/MT +.
Uber 180 Eintragungen in al-
phabetischer  Reihenfolge
samt Definition, Syntax-Dia-
gramm, Durchfthrungsde-
tails und Programmbeispiele
ermoglichen einen direkten Zugang und eine leichte An-
wendung. Das unersetzliche Nachschlagewerk fur jeden
PASCAL-Anwender und -Programmierer.

Pocket
Mikrocomputer Lexikon
ca. 150 S. DM 9,80

Jeder hat etwas zum Thema
Computer zu sagen. Seien
Sie sicher, daB Sie auch al-
les verstehen! Dieses Lexi-
kon in Taschenformat ent-
halt aber 1300 Definitionen,
Zahlen und Kurzformeln
griffbereit. Ein Glossar in
englischer Sprache, techni-
sche Daten, Standards und
Lieferantenadressen ma-
chen dieses Buch zu lhrer In-
formations-Bérse

Pocket
MIKROCOMPUTE
LEXIKON

- Siegmar Wittig
Stegmar Wittly BASIC-Brevier
Eine Einfhrung in die Pro-
| grammierung von Heimcom-
B - putern
- 200 S., 3. Auflage 1982.
e DM 29,80

| Dieses Buch fuhrt auf leicht
verstandliche Weise in Mi-

Bings

e crosoft-BASIC ein. Es wen-
- det sich besonders an Leser
RGNS ohne Vorkenntnisse in der
S Mathematik, Elektronik und

| Programmierung. Schon
nach der 2. Lektion kann der
vtz o Grit | L eser  kleine Programme
schreiben. Aber dabei bleibt
es nicht. Nach dem Grundkurs folgt ein Aufbaukurs, in
dem der Leser mit vielen Feinheiten der BASIC-Program-
mierung vertraut gemacht wird. Insbesondere der Verar-
beitung von Zeichenketten wird hier breiter Raum gewid-
met.

- Sigmar Wittig
BASIC-Brevier.
Systematische
Aufgabensammlung

210S. DM 24,80

Die gangigen BASIC-Sprach-
elemente werden anhand
von 207 Aufgaben steigen-
den  Schwierigkeitsgrades
systematisch geubt. Eine Ta-
belle erlaubt die Auswahl
von Aufgaben mit gewiinsch-
ten Kombinationen der
Sprachelemente. Alle L6-
sungsprogramme werden
angegeben. Dieses Buch ist
zugleich eine einzigartige
Sammlung von wichtigen Programmen (z. B. Sortieren, Mi-
schen, Einfugen, Suchen, Konversionen, Simulation, Bit-
Manipulation u.v.m.). Das Buch eignet sich zum Ge-
brauch neben jedem modernen BASIC-Lehrbuch oder Her-
steller-Handbuch. Alle Lésungsprogramme sind auch auf
Disketten erhaltlich.

— = =
§ Siagrmar Wittly

BASIC-

Veriay Home Hiive Gimbi

Jorg Zschocke
Mikrocomputer, Aufbau und
Anwendungen

== MIKROCOMPUTER
AUFBAU UND Arbeitsbuch zum uP 6800
ANWENDUNGEN | Hrsg. v. Harald Schumny.
e Ly 193 Abb., 193 S., Kart. 1981.
DM 24,80

Das Buch erleichtert das Ein-
arbeiten in die Mikrocompu-
ter-Software. Klar und uber-
sichtlich wird der Leser mit
dem Mikrocomputer, dessen
Baustein zP 6800 sowie des-
sen Funktions- und Arbeits-
weise vertraut gemacht.
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BUCHER

Gerhard Schnell/
Konrad Hoyer
Mikrocomputerfibel
Vom 8-bit-Chip
zum Grundsystem
231 8., Kart. 1981. X.
DM 28,80

Dieses einfihrende Lehr-
buch behandelt fast alle auf
dem Markt angebotenen 8-
bit-Mikroprozessorentypen
sowoh| hard- als auch soft-
waremaBig. Parallel far alle
behandelten Mikroprozesso-
ren werden Programmbei-
spiele in der einheitlichen,
Ubersichtlichen Assembler-
sprache CALM dargestellt.

Aus der Reihe
,Programmieren
von Mikrocomputern*
Band 3, Wolfgang Schneider
BASIC fiir Fortgeschrittene
ca. 150 S., Kart. 1982.

DM 25,00

Dieses Buch ist der Aufbau-
band zum Grundlagenbuch
Einfahrung in BASIC. Es
wendet sich an Leser, die
Grundkenntnisse in der Pro-
grammiersprache BASIC be-
sitzen und ihre Kenntnisse in
speziellen Bereichen erwei-
tern mochten.

Aus der Vielzahl der mégli-
chen Einsatzbereiche der
Programmiersprache BASIC wurden méglichst allgemein
interessierende Bereiche ausgewahlt, wie z. B. die Text-
verarbeitung in BASIC, die Verarbeitung von logischen
(Booleschen) GréBen, das Arbeiten mit Zufallszahlen und
die Unterprogrammtechnik.

Personal Computer

richtig eingesetzt

40 Beschreibungen von tech-
nisch-wissenschaftlichen
und kommerziellen Anwen-
dungen aus verschiedenen
Bereichen

150 S. mit zahlreichen Abb.,
1981. DM 29,00
In diesem Buch werden 16
kaufmannische (Kalkulation,
Fakturierung, Textverarbei-
tung, Hausverwaltung, Buch-
haltung, Provisionsabrech-
nung u.a.) und 24 technisch-
wissenschaftliche (CAD-An-
wendung, Simulation, Re-
gressionsanalyse, Schulung,
Temperaturregelung, psychologische Experimente, MeB-
werterfassung, grafische Darstellungen, Arzneimittelun-
tersuchung u.a.) Applikationen von Personal Computern
aus der Sicht des Anwenders beschrieben. Den AbschluB
bilden eine tabellarische Ubersicht von tber 80 Personal
Computer-Systemen mit ihren charakteristischen Daten
und ein Lieferantenverzeichnis.

2 : Hans H. Gloistehn
:-- = Mathematische
Sallismabisehe o & Unterhaltungen und Spiele
Snbeshelungsn end Soldls | mit dem programmierbaren
""'"‘#"""""""""”‘“ Taschenrechner (AOS)
& .

164 S., Kart. 1981. DM 24,80

Das Buch bringt zahlreiche
~ Probleme aus der Unterhal-
tungsmathematik und ent-
fwickelt dafiir geeignete ,,L6-
@ sungsprogramme”. Ein ver-
tieftes mathematisches Vor-
verstandnis ist dafiir nicht
erforderlich.

R. Paul/M. Riedel

CP/M und WORDSTAR
Anwender-Handbuch

122 S., 9 Abb. u. zahlreiche
Tabellen, 1981. DM 29,80

Mit diesem Titel steht dem
Computer-Anwender endlich
ein leichtverstandliches
deutschsprachiges Hand-
buch fur das meistverbreite-
Aﬂwendef-ﬂandhllch te Mikrocomputer-Betriebs-
oS eteniichn Srgde system CP/M einschlieBlich
: " CoM und WP MPIM zur Verfugung. Gleich-
& P zeitig bietet es eine kompri-
mierte Darstellung des unter
. CPIM arbeitenden komforta-
NSRS blen  Textverarbeitungssy-
stems WORDSTAR. Die pra-
xisorientierte Einleitung ver-
mittelt in kurzer Form die fur die Anwendung nétigen
Grundlagen. Das Buch beschreibt den vollstandigen Kom-
mandosatz des Betriebssystems CP/M, des Multi-User-Be-
triebssystems MP/M und des Textverarbeitungssystems
WORDSTAR. Dabei wird die Wirkung der Kommandos zu-
satzlich durch zahlreiche Beispiele verdeutlicht. Auch die
Benutzung des CP/M-Editors wird ausfuhrlich erklart.

S )
GP/M und
WORDSTAR

% % %k Kok ok ok ok ok

Aus der Reihe
Programmieren

von Taschenrechnern*

Band 6, Pau| ThieBen

Lehr- und Ubungsbuch fiir
die Rechner HP-33E/HP-33C
und HP-25/HP-25C

oul Thinflen

Programmieren von
Taschenrechnern 6

Letw- und

e Hrsg. von Hans H. Gloistehn.

Brsaenegac 116 S., Kart. 1981. VIIl.

HP-25/HP-25C DM 22,80
Mit diesem Buch werden
dem im Programmieren uner-
fahrenen Leser Kenntnisse
Gber den Umgang mit pro-
grammierbaren Taschen-
rechnern vermittelt. Im 1.
Teil wird an Beispielen die
Programmiertechnik erklart.

e Im 2. Teil finden sich Bei-

spiele aus der Mathematik
und Technik, die sich vorteil-
haft mit einem programmierbaren Taschenrechner bear-
beiten lassen. Den Beispielen sind die programmierbaren
Taschenrechner HP-33E/HP-33C und HP-25/HP-25C von
Hewlett Packard zugrunde gelegt.

Aus der Reihe ,,Anwendung
| programmierbarer

Anwendung
programmierbarer Taschenrechner 8
Taschenrechner”

Peter Kahiig A
hische Darstell . Band 8, Peter Kahlig
ﬁhdﬁmehmneﬁmr - Graphische Darstellung

mit dem Taschenrechner
(T1-58/58C und TI-59)
88 Programme, 51 Zeichnun-
gen, 26 Beispiele und 85
-« Abb., 163 S., Kart. 1981. XI.
DM 32,00

- Diese Sammlung von 51 Zei-
| chenprogrammen leistet er-

ste Hilfe bei der Erzeugung

von graphischen Darstellun-
- gen durch Taschenrechner.
* " Durch Verwendung besonde-

rer Programmiertechniken
sind die Programme kirzer und schneller als bekannte
Zeichenroutinen.

(T1-58/58C und TI-58)

Vieweg

AD-DA-Wandler —
Bausteine der
Datenerfassung
Grundlagen, Funktion, Appli-
kationen, Technologien,
Marktubersichten
290 S. mit zahlreichen Abb.,
1982. DM 48,00
Analog-Digital- bzw. Digital-
Analog-Wandler finden in
vielfaltigen Anwendungsbe-
reichen wie MeBtechnik, Au-
tomobilelektronik, mikropro-
zessorgesteuerter Echtzeit-
meBwerterfassung, im Peri-
pheriebereich far Telekom-
Mauk&lechnih  mynikationsanlagen und
ahnlichem ihren Einsatz. Der Leser erhalt einen umfas-
senden Uberblick {iber die Grundbausteine der Datener-
fassung, Eigenschaften von Wandlerbausteinen, Aufbau
und Betrieb, Einsatz und Applikationen und Beispiele mo-
derner Datenwandler-ICs. Den AbschluB bilden je ein Ka-
pitel der technischen und wirtschaftlichen Trends mit
dem aktuellen Angebot fur AD-DA-Wandler, Marktuber-
sichten, ein Autoren-, Hersteller- und Stichwortverzeich-
nis.

AD-DA-Wandler
Bausteine der

erfassung

Lexikon der modernen
Elektronik
232 S., 33 Abb., 1980.

DM 48,00
Mehr als 2000 aktuelle Fach-
begriffe aus den Gebieten
Allgemeine Elektronik, Mi-
kroelektronik, Mikrocompu-
ter-Technik und -Software.
Zusammengetragen von Pro-
fis in diesen Sparten. Such-
begriff ist jeweils der engli-
sche Ausdruck, dem die
deutsche Ubersetzung und
eine ausfuhrliche Erlaute-
rung folgt. Zahlreiche Abbil-
dungen und eine Zusammen-
stellung der Begritfe runden den hohen Informationswert
dieses bewdhrten Nachschlagewerks ab.
Der Elektroniker im Beruf, als Student in der Ausbildung
oder der Computerhobbyist findet in diesem Lexikon ‘sei-
nen’ Sprachschatz an Fachbegriffen, den er beherrschen
muB oder zumindest griffbereit haben sollte. Es enthalt al-
les was die Voraussetzung schafft, um verbal mit der rapi-
den Entwicklung Schritt halten zu kénnen.

Aus der Reihe ,,Anwendung
programmierbarer
Taschenrechner*

Band 11. Arnim Tolke

Programmorganisation und

indirektes Programmieren

fiir AOS-Rechner

34 Tab., 46 Programm-Seg-

menten und 14 Tafeln, ca.
- 150 S., Kart. 1981. DM 30,00

Dieses Buch zeigt die Még-
lichkeiten eines program-
mierbaren Taschenrechners,
durch indirekte Adressie-
rung oder indirektes Pro-
grammieren die sonst nicht
genutzten Kapazitaten voll
zu nutzen. Dies geschieht
durch den Einbau von indirekten Befehlen. Dadurch wer-
den Programme um ein Vielfaches kirzer. Durch eine Viel-
zah!l von Ubungsbeispielen wird der Leser zudem in der
Programmorganisation sicher gemacht.

er Taschetrechnier 11

Aus der Reihe ,,Anwendung

Arwendi
wxmmmmrmcmm:z programmierbarer
SR Taschenrechner”
o Band 12, Dieter Lange
m Algorithmen der Netzwerk-
'ﬁrpfogmml:m analyse fiir programmierbare
Taschenrechner (HP-41C) 1 aschenrechner (HP-41C)
52 Beispiele, 116 S., Kart.
1981. DM 24,80
kg Behandelt werden universel-

le fiir programmierbare Ta-
schenrechner besonders ge-
eignete Verfahren zur Be-
rechnung von Spannungen,
Stromen und Widerstanden
elektrischer Netzwerke. Die
vorgeschlagenen und an 52
Schaltungsbeispielen ge-
zeigten Algorithmen kénnen als Input fiir Netzwerkpro-
gramme auf beliebigen Rechnern dienen. Die Realisie-
rung in zwei HP-41C-Programmen wird ausfdhrlich be-
sprochen.

et

Versandbedingungen

Die Lieferung der Bucher erfolgt per
Nachnahme (plus DM 5,00 Versand-
kosten) oder gegen Verrechnungs-
scheck (plus DM 3,00 Versand-
kosten).

Zu bestellen beim

elrad-Versand
Postfach 27 46
3000 Hannover 1
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Fototechnik

Ein Dia-Vortrag mit einem Projektor
ermiidet den Zuschauer recht schnell
und erlaubt keinerlei Effekte. Wird
mit zwei Projektoren gearbeitet, hat
der Schau-Master mit der Koordinie-
rung alle Hiande voll zu tun. Sollen die
Uberblendungen auch noch nach ei-
nem festen Programm ablaufen und
zur Musik oder zum Kommentar
synchron sein, so ist dies ohne tagelan-
ges Training fast nicht zu schaffen. Es
ist somit von groflem Vorteil, wenn das
Dia-Programm in einer stillen Stunde
Stiick fiir Stiick auf Tonband aufge-
nommen werden kann und bei der
Vorfiihrung dann vollautomatisch ab-
lauft.

Bei der hier beschriebenen Schaltung
kann zur Programmspeicherung jedes
Stereo-Tonbandgerdt verwendet wer-
den. Die Information Helligkeit und
Diawechsel fiir zwei Projektoren ist
dabei auf die beiden Stereo-Kanile
verteilt. Zur synchronen Darbietung
von Musik oder Kommentar wird ein
zweites Bandgerit oder eine 4-Kanal-

Dia-Controller

H. J. Schifer

Maschine bendétigt. Dies ist jedoch
kein entscheidender Nachteil, da bei
Musikuntermalung ohnehin ein
Stereo-Ton wiinschenswert ist. Die
Synchronisation zweier Laufwerke er-
reicht man sehr einfach mit einigen we-
nigen Impulsen, die am Programman-
fang auf beide Gerite gleichzeitig auf-
genommen werden. Beim Abspielen
miissen dann nur die sich entsprechen-
den Impulse auf den jeweiligen Anzei-
geinstrumenten durch kurzes Antippen
der Pause-Taste zur Deckung gebracht
werden. Hierfiir kénnen die Dia-
wechsel-Impulse verwendet werden.

Aufbau

Um einen optimalen Bedienungskom-
fort zu gewdhrleisten, empfiehlt es
sich, fiir die Helligkeitsregelung (P1
und P2) Schiebepotentiometer zu ver-
wenden. Die Taster fiir den Diawechsel
bringt man am besten am ‘Dunkel-
Ende’ der Schieberegler an, so daf} sie
von hier aus bequem zu erreichen sind.

Nach Moglichkeit sollte der Triac im

Eine automatisch gesteuerte Dia-Schau mit zwei Projektoren und Synchronton
ist der Wunschtraum vieler Foto-Fans. Professionelle Geriite sind jedoch teuer,
wilhrend Hobby-Bausitze meist nicht den gewiinschten Komfort bieten. Unsere
Bauanleitung bietet die Moglichkeit, zwei Projektoren unabhiingig voneinander
in Helligkeit und Diawechsel zu steuern und dieses ‘Programm’ auf Band zu
speichern. Einer professionellen Dia-Schau steht somit nichts mehr im Wege.

Bauanleitung

Projektorgehduse untergebracht wer-
den, da das Kabel Triac/Projektor
(dicke Litze) maximal 1 m lang sein
sollte. In beiden Féllen ist jedoch fiir
ausreichende Kiihlung der Triacs zu
sorgen. Im Projektor bringt man ihn
am besten im Ansaugbereich des Liif-
ters unter. Wird er in das Steuergerit
eingebaut, miissen die Kiihlkorper
reichlich dimensioniert sein und iso-
liert angebracht werden.

Der TIC226D vertrdgt einen Dauer-
strom von 8 A und ist somit nur fiir
Projektoren mit einer 24 V/150 W-
Birne geeignet. Bei 250 W-Birnen ist er
durch den TIC 236 D zu ersetzen. Neh-
men Sie fiir die Triacs nur RCA Ty-
pen, da andere Herstellerfirmen leider
auch andere Pinbelegungen verwen-
den, obwohl die Typenbezeichnung die
gleiche ist.

Die Anschliisse ‘Chl’ bzw. ‘Ch2’ en-
den im Controller an Klinkenbuchsen.

Das Tonbandgerét wird iiber die DIN-
Buchse mit dem Controller verbunden.

Abgleich

Ist der Controller fertig aufgebaut, die
Projektoren umgeriistet und das Ton-
bandgerit startklar, kann mit dem Ab-
gleich begonnen werden.

Als erstes muf} der Eingangspegel auf
die Ausgangsspannung des Recorders
abgestimmt werden. Dazu stellt man
P1 bis P6 in Mittelstellung, steuert am
Recorder auf —4dB aus und nimmt
dieses Signal einige Minuten lang auf.
Dann stellt man den Schalter S3 auf
BAND und 1463t das Aufgenommene
wieder abspielen. Die Trimmer P7 und
P8 werden nun so justiert, daf} die
Leuchtdioden D11 und D12 aufleuch-
ten, D1 und D2 jedoch nicht. Der Vor-
gang wird nun mit einem Test-Pro-
gramm wiederholt, das einige Dia-
wechsel-Impulse beinhaltet. An diesen
Stellen, die sich auf den Anzeigeinstru-
menten des Tonbandgerites gut erken-
nen lassen, miissen auch die LEDs D1
und D2 aufleuchten. Andernfalls muf}
P7 bzw. P8 nachgeregelt werden.

Danach wird S3 in Stellung MA-
NUELL gebracht und P5 bzw. P6 so
eingestellt, da} D11 und D12 immer,
D1 und D2 aber nur bei gedriickten
Tastern S1 und S2 leuchten.

Zur Justierung des Frequenzbandes
werden nun auch die Projektoren be-
notigt. Man fahrt P1 und P2 an den
‘Dunkel-Anschlag’ und stellt P3 und
P4 so ein, daf} die beiden Projektorbir-
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Bauanleitung

nen tatsichlich dunkel sind. Am ande-
ren Anschlag von P1 und P2 miissen
die Projektoren dann volle Helligkeit
bringen.

Nun kénnen Sie damit beginnen, Ihre
ersten Dia-Programme aufzunehmen.
Vorher jedoch noch ein paar Tips.

Bedienung

Steuern Sie bei der Aufnahme das
Bandgerit bei offenen Tastern S1 und
S2 immer auf —4dB aus. Aussteue-
rungsautomatik oder Limiter miissen
ausgeschaltet sein. Der Schalter S3
steht auf MANUELL, so daB} Sie ihr
Programm °‘live’ mitverfolgen kénnen.
Haben Sie sich ‘versteuert’, so spulen
Sie bis vor die Fehlerstelle zuriick und
unternehmen von hier aus einen neuen
Versuch.

Zum Abspielen eines fertigen Pro-

gramms muf’ lediglich Schalter S3 in |

Stellung BAND gebracht und der Re-
corder gestartet werden.

Bei Projektoren mit ‘Ein-Tasten-Be-
dienung’ (kurz driicken vorwarts,
lang driicken riickwérts) kann der
Diawechsel durch kurzes oder langes
Driicken der Dia-Wechsel-Tasten in
beide Richtungen programmiert wer-
den. Bei Projektoren mit ‘Zwei-Ta-
sten-Bedienung’ (getrennte Tasten fiir
Vor- und Riicktransport) ist ein Dia-
wechsel nur in einer Richtung méoglich.

Es ist darauf zu achten, daB} die Pro-
jektoren gleichphasig mit dem Netz
verbunden werden. Lassen sich die Bir-
nen nicht unabhingig voneinander in
der Helligkeit regulieren, so drehen Sie
einfach einen Projektor-Netzstecker
um. Das Problem miifite dadurch be-
hoben sein.

Und nun viel Spall beim Einsatz des
Dia-Controllers.

Bild 1. Das Blockschaltbild zeigt einen Kanal

des Dia-Controllers.
Ch
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Bild 5. Bestiickungsplan fiir den Dia-Controller. Aufler den eingezeichneten Drahtbriicken miissen
noch die beiden Punkte ‘A’ sowie die beiden Punkte ‘B’ miteinander verbunden werden. An Punkt
‘U’ muB die 8 V/100 Hz-Spannung (Punkt ‘U’ auf der Netzteilplatine) angelegt werden. Als Triac-
Masse verwenden Sie bitte nur die entsprechenden Anschliisse (L TRI). Bei den LED-Anschliissen
D1, D2, D11, D12 handelt es sich um die negativen Pole. Die LEDs miissen also mit dem anderen
Anschluf} auf ‘+’ gelegt werden.
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C7,8 22n

Cl10,12 0,33u

Cl13,14,25 1u/16V Elko

Cl15,16 150n

C17,18 4n7 !

C21,22,23 2u2/63V Elko

- C24 2500u/16 V Elko

C26,27 470p :

Halbleiter

D3 :.Dle,

D13...D16  1N4148

B2 LED rot

D11,12 - LED griin

T1:2.56, ' :

7,8 BCS547B .

T3,4 BC337 0. BC107

T2 TIC 226 D (TIC 236D)
von RCA :

1C1,2 - NESSS

1C3,4 LM 324

IC5,6 CD4046

1c7 LM 339

1C8 7805

GL : Gleichrichter
B40 C1500

Sonstiges :

Tr Netztrafo 8 V/1 A

Rel,2 DIL-Relais 5 V/1xUM
(National HB2E-DC 5V)

S1,2  Taster 1xEin

83 Schalter 2xUm

S4 Netzschalter 2xEin

Fototechnik

Stiickliste

Widerstidnde
R1,2,3,4,5,

6,31,33 1k
R7,8,19,20,

27,28,39,

40,42,45,

49,50 10k
R9,10 - 470k
R1L,12 39k
R13,14,15,

16,23,24,

32,34,35,

36,54 4k7
R17,18 220k
R21,22 820k
R25,26.37;

38 470R
R29,30 620k
R41,44 100k
R43,46 33k
R47,48 56k
R51,52 150R
R53 2k2

R55 5k6

R56 8k2

R57 15k
Potentiometer :
Pl,2 100k Schieberegler log.
P3,4,5,6 50k Trimmpoti
P7,8 100k Trimmpoti
Kondensatoren

Cl;2-. 8n2

C3,4,19,20  10n
C5,6,9,11 47u/16 V Elko

Feinsicherung 0,63 A trige, Sicherungs-
halter,  Netzdrossel, GSA-Gehéduse

V7003 /
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Fototechnik Bauanleitung

Die Riickseite des Geridtes. Die Verbindung zu
den Projektorlampen wird iiber Lautsprecher-
Buchsen hergestellt. Fiir die Dia-Wechsel-Lei-
tung finden Klinkenbuchsen Verwendung.

Das Bild zeigt die verwendeten Relais. Bei dem
Mustergerit wurden die Relais auf normale IC-
Fassungen gesteckt.

Ein Blick in das offene Gerit. Die Verbindungen
zu den Bedienelementen sind noch nicht herge-
stellt.

Bild 4. Platinenlayout fiir den Dia-Controller.

)

|

—

Dia-Controller . e

L
ol | — .ol
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Neues von d

e

“Computereinsatz
in der Live-Musik

Schon vor einiger Zeit drangen
die Mikroprozessoren auf den
Musikelektronikmarkt. Doch
auch kleinere Bands konnen
sich diese Technik zunutze ma-
chen.

Dafi Computer Musik machen
konnen, weifl man ja. Viel be-
deutender ist jedoch der Rech-
ner-Einsatz zur Koordination
der Biihnen- oder Studioelek-
tronik. Der Computer wird
zum ‘Herrn der 1000 Knopfe’,
er hat die Verstirker, Synthe-
siser und Mischpulte fest im
Griff, weil die Damen und Her-
ren Kiinstler anderweitig alle
Hinde voll zu tun haben.

Musik wurde lange als eine rein
dsthetische Angelegenheit ange-
sehen: Musiker lieen sich her-
ab, ein Instrument zu spielen,
nur um dem ungebildeten Volk,
von dem sie erndhrt werden
wollten, ihre Musikstiicke vor

24

AMPLIFIER RDDRESS?
SET VOLUME?
SET TREBLE®>
BRSS?
AMPLIFIER YOGI NOW PROGRAMMED.
ﬂg?LIFIER ADDRESS T LHRISTIQN
SET T’QEBLE" 1BB
SET BASS? 259

ggpLIFIﬁR CHRISTIAN NOW PROGRAMM

FIHPLIFIER QDDR’ESS“ ANDY
SET vOoLLu 860
SET TREBLE"

sches Monitorbild wahrend der Dialog-Programmierung.

Ohren zu fithren. Mit dieser
Idee einher geht die Annahme
mancher Puristen, daf}3 Elektro-
nik und ernste Musik zwei vol-
lig getrennte Welten sind und
bleiben miissen. Ob es der ‘al-
ten Schule’ paBt oder nicht —
sie kann die Entwicklung nicht
aufhalten, und mit dem Mikro-
prozessor als Zugpferd wird der
Vormarsch der Elektronik in
der Musik wohl noch weiter be-
schleunigt.

Einige der Superbands sind
schon zu total computergesteu-
erten Live-Shows iibergegan-
gen, und es wird auch wohl
nicht mehr lange dauern, bis E-
Gitarren ohne Mikroprozessor
zum alten Eisen gehdren — je-
doch wird dies die Power-
Klampfer wohl kaum von heute
auf morgen iiberrollen. Com-
putergesteuerte Musikanlagen
lassen sich dagegen schon heute

elrad 1982, Heft 10
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ohne groBe Schwierigkeiten
und wahnsinnig hohe Kosten
verwirklichen.

Jeder Mucker, der einen Perso-
nal-Computer sein eigen nennt,
sollte sich in einer stillen Stunde
einmal ernsthafte Gedanken
dariiber machen, wie er seinen
Geritepark automatisieren und
evtl. sogar noch zusitzlichen
Computersound erzeugen
kann. Dieser Beitrag soll einen
Einblick geben tiber den um-
fangreichen Bereich der Com-
putersteuerung in Verbindung
mit Verstarkern und deren Zu-
satzgerdte, wie Mischpulte,
Echogerite und (fiir ganz Fort-
geschrittene!) Synthesiser.

Programmierte
Potentiometer

ke, Hohen und Bésse sowie alle
anderen Einstellungen an allen
Verstdarkern und Zusatzgeraten,
die man im Studio oder auf der
Biihne einsetzt, mit einer Prézi-
sion steuern, die manuell nicht
nachzuvollziehen ist. Computer
sind heutzutage schon hand-
lich, leicht zu transportieren
und somit live-tauglich. Wenn
‘die Maschine’ erst einmal pro-
grammiert ist, ist der Abgleich
der gesamten Musikanlage nur
noch ein Kinderspiel.

Obwohl bei Probelaufen die
Maoglichkeit besteht, die Geréte
fiir Spezialeffekte wahrend der
Show zu manipulieren, fehlt es
beim Auftritt oft an der nétigen
Zeit, insbesondere, wenn -zig-
kanalige Mischpulte und Syn-
thesiser zum Gerétepark geho-
ren. Die Klangresultate sind
dann nur Kompromisse, die die

Musiker veridrgern und die Roa-
dies in Verdacht bringen, die er-
probten Effekte zu ‘sabotie-
ren’.

Ein Computer regelt die ganze
Sache nicht nur bedeutend
schneller, er liefert auch die
gleichen Klangerlebnisse wie bei
den vorangegangenen Proben.
AuBerdem ist er bei ‘live’-Mit-
schnitten unschlagbar und er-
spart viele Stunden Nacht-
arbeit. Und die Effektbeleuch-
tung nicht zu vergessen: Die
Spots konnen nicht nur per
Computer ein- und ausgeschal-
tet, sondern auch in ihrer Hel-
ligkeit nach Programm gesteu-
ert werden, um die ganze Show
in einem Meer harmonischer
oder dtzend greller Farben ver-
schwinden zu lassen . ..

Datenketten

Um die Darstellung etwas zu
vereinfachen, beschrdnken wir
uns hier auf die Steuerung von
Verstédrkern, die sich jedoch
sinngemédl auf andere Gerite
iibertragen 14ft.

Der dabei verwendete Compu-
ter wird so betrieben, daB er
Daten iiber ein Kassetteninter-
face oder die Druckerschnitt-
stelle abgibt. Anstelle der iibli-
chen Peripherie werden jedoch
die Steuerstufen der Verstarker
angeschlossen — der Computer
merkt den Unterschied wohl
kaum: Er gibt seine Daten aus,
selbst wenn diese im Nichts ver-
hallen wiirden.

Bild 1 zeigt die Blockschaltung
eines mittleren (a) und eines
grofBeren Systems (b), in das
auch Aufzeichnungsgerite und

Lichtbatterien integriert werden
konnen.

Ein Kabel fiihrt vom Tonband-
anschluB oder vom Printer-
interface des Computers zum
ersten Verstiarker der Periphe-
riekette. Innerhalb des Verstér-
kers gelangen die Daten zu ei-
ner Dekodier- und Datenaufbe-
reitungseinheit, von der sie an
den in der Kette folgenden Ver-
starker weitergegeben werden.
Auf diese Weise erreicht die
Steuerinformation alle einge-
schleiften Gerite. Die Datenlei-
tung -ndet beim letzten Glied
der nette, so dafl die Musikan-
lage jederzeit erweitert werden
kann.

Bei groBeren Geriteparks wird
jedoch ein Zusatzgerit, der so-
gen. Digital-Komparator, be-
notigt, der Verbindung zum
Datenausgang des Computers
und zum letzten Verstdrker der
Kette hat. Der Komparator ver-
gleicht die vom Computer kom-
menden Daten mit denen der
Riickleitung. Falls hier eine
Differenz auftritt, z.B. durch
eine unterbrochene Leitung, er-
zeugt dieses Kontrollgerit ein
Alarmsignal; z. B. leuchtet eine
LED auf, und der Computer
wird gestoppt, bis der Fehler
behoben ist. Jedoch treten Pan-
nen dieser Art fast ausschlie3-
lich beim Aufbau der Anlage
auf, selten dagegen wéihrend
der ‘Show on stage’.

Wie aus Bild 1 hervorgeht, ist
aufler Daten- und Riickleitung
auch noch eine Taktleitung
vonnoten. Mit diesem Taktsi-
gnal werden die Datenimpulse
synchronisiert.

Bild 2 zeigt die Blockschaltung

R= (Ruckfihrung)

O

Computer
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D Digital-
Komparator

Einheit 1 Einheit 2 Einheit 3 Einheit 4
Computer
C=(Takt) e = - i
D= ( Daten) Einheit 1 Einheit 2 Einheit 3 Einheit 4

Bild 2. Blockschaltung eines computergesteuerten Verstarkers.

eines computergesteuerten Ver-
starkers. Dabei fillt auf, daf le-
diglich der Vorverstérker, nicht
aber die Leistungs-Endstufe in

Inside Stor:,T

die Steuerung einbezogen ist.
Es reicht also, die Steuerelek-
tronik mit einem Treiber-Ver-
stdrker oder dem Mischpult zu
koppeln, ohne den Endverstéar-
ker selbst modifizieren zu miis-
ser.

Takt- und Datensignal gelangen
zum Datenempfanger und wer-
den gleichzeitig von diesem wie-
der abgegeben. Das Taktsignal
schaltet das Eingangsgatter des
Empfingers und ermoglicht es
so0, daB} die Datenbits zum rich-
tigen Zeitpunkt in den Empféan-
ger eingelesen werden.

Da alle Verstarker in einer Ket-
te zusammengeschaltet sind,
miissen die einzelnen Steuerein:
heiten irgendwie angesprochen,
also adressiert werden konnen,
damit nicht samtliche Verstér-
ker auf alle Daten reagieren.
Dies ist die Aufgabe des Adref3-
dekoders. Er vergleicht das je-
weils erste Datenwort einer Se-
quenz, die vom Computer aus-
gegeben wird, mit der ihm zuge-
teilten Adresse. Stimmen beide
iiberein, akzeptiert die Steuer-
einheit dieses Verstarkers die
unmittelbar folgende Befehls-
folge. Die Verzogerung, mit der
die Daten die verschiedenen
Verstirker erreichen (Laufzeit),
liegt im Bereich von 107® s und
kann daher vernachldssigt wer-
den.

Nachdem das erste Datenwort
als Adresse erkannt wurde,
kénnen die folgenden Daten-
worter an die entsprechenden
Register weitergeleitet werden.
Bei den Registern handelt es
sich um kleine Speichereinhei-
ten, die nur ein 8 Bit-Datenwort
‘behalten’ kénnen — im Ge-
gensatz zum riesigen Speicher
des Computers, in dem man
Tausende dieser Bytes ablegen
kann. Die Datenworter werden
anschlieffend an Spannungspe-
gel umgesetzt, die Lautstirke,
Bésse und Hohen bestimmen.

Die Einstellung bleibt so lange
in den Registern erhalten, bis
neue Daten eingelesen werden,
etwa am Ende eines Stiickes
oder bei Spezialeffekten. Einige
dieser Spezialeffekte horen sich
wirklich stark an, z.B. wenn
die Instrumente durch gleich-
zeitige Ton- und Lautstdrkein-
derung sprachenghnliche Laute
von sich geben. Auch die Ver-
dnderung der Einstellung fiir
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Bild 2. Blockschaltung eines computergesteuerten Verstirkers.

Vorverstdrker

ein Gitarrensolo oder der
Wechsel von Rhythmus auf So-
lo ist kein Problem, und es be-
steht nicht die Gefahr, sich bei
schnelleren Passagen in all den
Knopfen und Reglern zu ver-
heddern.

Hai — Loh?

Ein Beispiel fiir das Zusammen-
wirken von Daten- und Taktsi-
gnal zeigt Bild 3. Wenn ein Si-
gnal ‘High’ ist, spricht man
auch von ‘logisch 1°, bei ‘Low’
von ‘logisch 0’. Die Datenlei-
tung fiithrt im Ruhezustand H-
Signal, da Stérimpulse dann
nicht so leicht wirksam werden
konnen. Bevor die Ubertragung
eines Datenwortes beginnt,
wechselt das Leitungspotential
auf log. 0. Dann folgt das Da-

tenwort, das aus einer Sequenz
von acht Nullen und Einsen be-
steht.

Wenn, wie in unserem Beispiel,
gleichartige Impulse — z.B.
zwei Nullen oder zwei Einsen —
direkt aufeinanderfolgen, wer-
den die ‘Grenzen’ der Impulse
verwischt. Damit aber beide
Impulse von der Steuerung er-
kannt werden koénnen, bedient
man sich des Taktsignals. Die
Daten werden in den Dekoder
‘hineingetaktet’.

Programmierung

Dieser Job fillt natiirlich einem
der Roadies zu. Nach jedem
Aufbau miissen die Einsteller
bedient werden. Da jetzt nur
noch elektronische Regler vor-
handen sind (nicht etwa motor-

s s = e ey
e e e e A=
e e PR |
e a5

inaktiv inaktiv
Daten-

wort / \
Sprung am Sprung am
Wortbeginn Wortende

Bild 3. Typische Daten- und Taktsignale, die auf den Leitungen anstehen,
wenn ein 8 Bit-Wort iibertragen wird. Die Daten werden durch die Takt-
impulse in den Datenempfinger getaktet.

e (| | S "
T e BT i i . = e i ) e
o ;) | | TR AR
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getriebene Potis!), geschieht
dies vom Keyboard des Compu-
ters aus.

Zunéchst gibt man die Adresse
des zu steuernden Verstdrkers
ein, anschliefend die entspre-
chenden Steuerdaten fiir die
Regler. Diese Daten werden zu-
néchst im Speicher des Compu-
ters abgelegt und erst auf Be-
fehl an die Verstarkerkette wei-
tergeleitet. Durch gezieltes Auf-
rufen bestimmter Adressen 148t
sich jeder Verstarker zu jeder
Zeit beeinflussen.

Um die Eingabe zu erleichtern,
arbeitet der Computer im Dia-
logbetrieb, d.h.: Er stellt Fra-
gen, die mit entsprechenden
Tastendriicken beantwortet
werden. Ein typisches Beispiel
fir den Programmablauf zeigt
das Bildschirmfoto.

Die maximale Anzahl der
Steuereinheiten wird durch die
maximale Anzahl der Adressen
bestimmt. Da ein 8 Bit-Adref3-
wort 256 verschiedene Kombi-
nationen zuldfit, kénnen auch
256 verschiedene Gerite (Ver-
starker, Licht, Mischpulte ...)
adressiert werden. Jeder Regler
146t sich auf 256 verschiedene
Positionen einstellen, da auch
die Befehlsbytes 8 Bit lang sind.
Beim Vergleich mit herkémmli-
chen Potis wiirde dies einen
Drehwinkel von nur etwas iiber
einem Grad pro Teilstrich be-
deuten!

Aus der Sicht des Computers

handelt es sich bei einem Misch-
pult um eine Anzahl Verstiarker
mit unterschiedlicher Adresse.
Ein Echogerit stellt im Dialog-
betrieb merkwiirdige, zumin-
dest spezielle Fragen, die sich
auf eine bestimmte Einstellung,
hier etwa auf die Hallzeit bezie-
hen. Ahnliches gilt fiir Mixer
oder Spotlights, so dal man
sich fragen konnte, woher der
Computer weif3, iiber welche
Einstellmoglichkeiten die ver-
schiedenen Anlagenteile verfii-
gen.

Wie die Dateneingabe und
-speicherung im einzelnen ab-
lauft, hangt natiirlich vom Rah-
menprogramm ab, nach dem
der Computer vorgeht. Dieses
Rahmenprogramm muf} mei-
stens selbst gestrickt werden, je-
doch lassen sich iiber versierte
Fachgeschéfte auch fertige Pro-
gramme zur Steuerung von Mu-
sikanlagen beziehen, die aller-
dings nicht gerade billig sind.

Speicher und
Datensicherung

Ist die Band mit dem Sound
beim Probelauf zufrieden, wer-
den alle notwendigen Einstel-
lungen vom Computer unter
dem Titel des Musikstiicks ge-
speichert. Jedoch ist es recht
schwierig, ein Repertoire zu-
sammenzustellen, wenn man an
Fehlstarts und andere Probleme
denkt, die auftreten konnten.
Eine ‘dumme Sache’ ist es,
wenn kurz nach Fertigstellen
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des Programms der Strom aus-
fallt. Hierauf reagiert der Com-
puter mit riesigen Gedachtnis-
liicken: Seine Speicher sind wie
leergefegt.

Jedoch gibt es mehrere Mog-
lichkeiten, Daten sicherer abzu-
legen. Bei kleineren Systemen
eignen sich Tonbandkassetten
fir diesen Zweck. Hat der
Computer einen zu kleinen
Speicher fiir das gesamte Re-
pertoire, lassen sich die Daten
fiir jedes Stiick oder eine Hélfte
des Programms kurz vorher —
wihrend der Jubel- oder Buh-
rufe — laden. Ist es dann so-
weit, dafl die Kiinstler in die
Saiten greifen und lostrom-
meln, geniigen zwei Tasten-
driicke am Keyboard, und alle
Steuergroflen werden sofort auf
die vorprogrammierten Positio-
nen gefahren.

Der Roadle
am Bildschirm-
—\I’hell\plail

Bei groferen Systemen ist ein
Kassettenrekorder etwas iiber-
fordert. Gerade dann, wenn
auch Live-Mitschnitte gemacht
werden sollen, bietet sich eine
Floppy-Disc an, da die Spei-
cherkapazitit wesentlich grofier
und die Zugriffszeit kleiner ist.
Die Einstellungen fiir sémtliche
Musikstiicke, Tricks und Gags
konnen auf einer einzigen Disc
gespeichert werden und lassen
sich bei Bedarf unmittelbar ab-
rufen.

Bevor das ndchste Stiick ge-
spielt werden soll, kann der
Computer-Roadie ein Verzeich-
nis aller gespeicherten Musik-
stiicke auf den Bildschirm ru-
fen. Die hieraus ersichtlichen
Codenummern gibt er ein, und
die Sache kommt ins Rollen.
Bei aktuellen Anderungen (zu
Ostern oder Weihnachten) las-
sen sich diese leicht vornehmen,
und auch der ‘Urzustand’ kann
durch einfachen Tastendruck
schnell wieder erreicht werden.
Der Bediener braucht lediglich
auf richtiges Timing zu achten.

. und wann
gehl s los?

Gegenwirtig glbt es wenige
kommerzielle Geridte, die fir
Computersteuerung ausgelegt
sind. Zwar findet man schon ei-
nige unter den Studiogeriten,
jedoch liegen diese meistens in
einer fiir Otto Normalrocker
uninteressanten Preisklasse.

Die Entwicklung scheint dahin
zu gehen, dafl computergesteu-
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erte Gerite von der Industrie in
drei Versionen hergestellt wer-
den:

— Steuerplatinen mit Vorver-
stirker, die in schon vor-
handenes Verstarkermate-
rial eingebaut werden kon-
nen;

— dito, jedoch als komplettes,
eigenstandiges Gerit;

— kompletter,  computerge-
steuerter Verstdrker mit ho-
her Ausgangsleistung: eine
schwarze Kiste ohne Kon-
troll- und Steuervorrichtun-
gen, aufler der ‘ON’-Lam-
pe, sowie mit Ein- und Aus-
gangsbuchsen fiir die Daten-
kette und das NF-Signal.

Aber es wird wohl noch etwas
dauern, bis Apparaturen wie
computergesteuerte Nachhall-
gerite, Effektgeneratoren,
Lichtsteuerungen, Mischpulte
und Synthesiser ohne Potentio-
meter gdngig und erschwinglich
zu haben sind. Uberfliissig zu
erwidhnen, daBl diese Gerite
vermutlich nicht billiger sein
werden als die manuell bedien-
ten Ausfiihrungen.

Natiirlich braucht man bis da-
hin nicht die Hénde in den
Schof} zu legen und Daumchen
zu drehen! Der erste Schritt
sollte es sein, sich mit einem ge-
eigneten Computer (PET, App-
le, TRS-80, ...) anzufreunden.
Aber selbst, wenn Thr Compu-
ter iiber einen Druckerausgang
verfiigt, mufl noch ein An-
schluf — die Taktleitung —
hinzugefiigt werden. Eventuell
sehen Sie fiir diesen Steuer-
zweck sogar eine Extrabuchse
vor. Das Ganze ist gar nicht so
kompliziert, wie es sich viel-
leicht auf den ersten Blick an-
hoéren mag.

“Vor der grolien Shm\

WIC in allen anderen Berelchen
der Technik wird der Mikro-
prozessor auch der Musik neue
Impulse geben, wobei die Viel-
zahl der Anwendungsmoglich-
keiten lediglich durch die Phan-
tasie der Benutzer und Herstel-
ler begrenzt wird. Da Computer
nicht mehr allzu teuer sind und
wahrscheinlich eher noch billi-
ger werden, dirfen wir uns
nicht wundern, wenn eines Ta-
ges das Gitarrenkabel nicht
mehr zum Verstarker fiihrt,
sondern mit geiibtem Griff in
einen Computer gesteckt wird.

Peter Finbarr-Smith
O

I__________________________—_I

Zwei Minuten nur — und Sie sind Uberrascht und I
Uberzeugt zugleich. Langer dauert die Entwicklung
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Ebenso wie der Analysator arbeitet
auch der Equaliser in den international
genormten Oktavbandern; die Mog-
lichkeit zur Erweiterung auf Terzbin-
der besteht gleichfalls. Das Schaltungs-
prinzip ist erprobt und bewihrt; es ent-
spricht bis auf einige Feinheiten dem
des Graphic Equalisers (elrad special
1). Zu den vorgenommenen Anderun-
gen zdhlt die VergroBerung des Regel-
bereichs um einige dB und der Einsatz
schneller = FET-Operationsverstiarker
des Typs TL 074, die fiir geringe dyna-
mische Verzerrungen garantieren.

Hinzugefiigt wurde eine ‘Auto-
Muting’-Schaltung, die das Knacken
beim Ein- und Ausschalten der Strom-
versorgung wirksam unterdriickt. Au-
Berdem ist eine Schaltung zur Kom-
pensation des Ubersprechens zwischen
den Stereo-Kanilen im iibrigen Teil
der Anlage vorhanden. Der Einsatz der
rauscharmen Operationsverstarker
und ein gedndertes Stromversorgungs-
konzept tragen zu einem hervorragen-
den Fremdspannungsabstand bei. Die
Summe dieser Eigenschaften macht
den Slim-Line-Equaliser auch fiir Spit-
zenklasse-Anlagen, zum Beispiel fiir
die MOSFET-PA, zu einer ‘wiirdigen’
Ergdnzung.

Die andere Seite der ‘Design-Philoso-
phie’ hélt sich streng an die Linie der
Zweckmaifigkeit und fiihrt zu einer
drastischen Kosteneinsparung im Ver-
gleich zur iiblichen Bauweise. Man hat
sich bei Equalisern mit festen Fre-
quenzbidndern an den Anblick groBfli-
chiger Frontplatten mit -zig Flach-
bahnreglern gewéhnt. Die Stellung der
Reglerknopfe soll einen grafischen
Eindruck vom eingestellten Frequenz-
gang vermitteln. Das setzt iibrigens ei-
ne logarithmische Regelcharakteristik
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Slim-Line-Equaliser
Die Mini-Losung fiir Anspruchsvolle

Christian Persson

HiFi-Experten wissen es natiirlich: Der Wiedergaberaum ist eine der wichtigsten
Komponenten des Ubertragungssystems. Ohne Anpassung an die Raumakustik
kann von High-Fidelity zumeist keine Rede sein, ungeachtet des Aufwands fiir
Verstirker und Spitzenklasse-Boxen. Andererseits kann die Frequenzgangkor-
rektur auch einer bescheideneren Anlage iiberraschende klangliche Reserven
entlocken. Auf den Frequenzgang-Analysator in Heft 8/82 folgt deshalb hier
die Bauanleitung fiir einen passenden Equaliser — zusammen ein komplettes Sy-
stem zur ‘Raumentzerrung’, das hohen Anspriichen gerecht wird. Ein solches
System mulf} nicht teuer sein. Das beweist auch diese Bauanleitung.

voraus, die in vielen Fillen nicht einge-
halten wird. Doch abgesehen davon,
welche Aussagekraft hat die grafische
Darstellung? ~

Wenn der Equaliser zum Ausgleich der
Raumakustik verwendet wird, stellt
sich ein linearer Frequenzverlauf des
gesamten Ubertragungssystems in aller
Regel gerade nicht bei geradliniger
Ausrichtung der Reglerknopfe ein.
Wenn es anders wire, konnte man auf
den Equaliser verzichten. Die grafische
Darstellung verleitet aber nicht selten
zu einer unvorteilhaften Einstellung
des Equalisers, bei denen optische —
nicht akustische Kriterien die
Hauptrolle spielen.

AuBerdem: Bei sinnvoller Anwendung
des Equalisers — der Miflbrauch als
Spielzeug sei hier auler Betracht gelas-
sen — bleibt die Einstellung iiber lange
Zeit konstant. Erst wenn Sie die Posi-
tion der Lautsprecher veridndern, die
Winde mit Kork tapezieren oder viel-
leicht in eine andere Wohnung umzie-

hen, das heif}t, wenn sich die akusti-
schen Verhéltnisse wesentlich dndern,
ist eine Anderung angebracht. Nichts
spricht dafiir, in komfortable Bedie-
nungselemente zu investieren, die so
selten betédtigt werden. Ganz zu
schweigen von dem zweifelhaften

Technische Daten

Frequenzgang:
(alle Regler auf Mitte)
20Hz—20kHz +0,5dB

Nenn-Eingangspegel 1,2V

Verstiarkung

(alle Regler auf Mitte) 0dB

Fremdspannungsabstand
—82dBm

Klirrfaktor bei Nennpegel
1kHz 0,01 %
10kHz 0,012 %

Regelbereich +14dB
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Bauanleitung: Slim-Line-Equaliser

Vergniigen, 20 oder gar 60 schmale
Schlitze in eine Frontplatte zu fei-
len, .

Die Konsequenz aus diesen Uberlegun-
gen besteht im Einsatz von Trimmpotis
anstelle teurer Flachbahnregler. Bei ei-
nem Bedarf von wenigstens 20 Stiick
schldgt der Preisunterschied deutlich
zu Buche. Der empfohlene Typ (siehe
Stiickliste) ist voll gekapselt, also un-
empfindlich gegen Staub, und kann
mit einer 6-mm-Steckwelle versehen
werden. Die Einstellung erfolgt also
wahlweise mittels Schraubenzieher
oder durch kleine Drehknopfe an der
Frontseite. Die Potis sind im engst-
moglichen Rasterabstand von 15,24
mm nebeneinander angeordnet. Der
Platzbedarf pro Platine (ein Kanal) be-
trdgt in der Breite lediglich 15,24 cm.
Die Bauhohe betriagt nur 2,2 cm!

Diese Bauform gewihrt viel Freiheit
bei der Wahl eines passenden Gehéu-
ses. In vielen Fillen wird es moglich
sein, den gesamten Equaliser in ein be-
reits vorhandenes Gerit zu integrieren.
Fiir einen getrennten Aufbau kann ein
sehr flaches Geh#use gewihlt werden,
das sich zumeist noch in dem vielleicht
schon vorhandenen HiFi-Rack unter-
bringen lassen wird. Fiir die Kombina-
tion des Equalisers mit unserer MOS-
FET-PA haben wir uns von der Fa.
GSA das Profilgehduse 1036 auf 40
mm Hohe absdgen lassen. Eine zusétz-
liche Frontplatte aus 1,5 mm Alu-
Blech, die man sehr einfach mit Reibe-
buchstaben beschriften kann, verdeckt
die Alu-Profile des Gehauses und gibt
dem MOSFET-Rack ein einheitliches
professionelles Aussehen. Die Strom-
versorgung erfolgt recht einfach tiber
die zweite DIN-Buchse im Vorverstar-
ker.

Ubersprech-Kompensation

Die Schaltung kann wahlweise mit ei-
nem Differenzeingang fiir den jeweils
anderen Stereo-Kanal ausgestattet wer-
den. Bei dieser Beschaltung tritt ein Ef-
fekt auf, den man gelegentlich auch als
‘Superstereo’ anpreist. Durch die Dif-
ferenzbildung zwischen beiden Kani-
len werden unterschiedliche Signalan-
teile verstérkt, gleichartige dagegen ab-
geschwicht. Die Stereo-Basisbreite
wird dadurch vergréfiert, der Eindruck
von Réumlichkeit und Tiefe bekréf-
tigt.

HiFi-Puristen mdgen dies fiir blofle
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Effekthascherei halten und auf den
Differenzeingang verzichten. Es sei
aber darauf hingewiesen, daf} die nach
der ‘reinen Lehre’ geforderte perfekte
Kanaltrennung reine Theorie ist. Gute
Schallplatten-Tonabnehmer bringen es
auf eine Ubersprech-Dampfung von
vielleicht 26 dB; auch die iibrigen
Schaltungsteile sind nicht frei von
Ubersprechen. Das Verflachen des
Stereo-Eindrucks kann durch den klei-
nen Schaltungstrick mit minimalem
Aufwand wenigstens teilweise kom-
pensiert werden. Die vorgeschlagene
Dimensionierung vermeidet jede Uber-
treibung. Es tritt eine sehr subtile Ver-
dnderung auf, die lediglich bei be-
stimmtem Programm-Material, zum
Beispiel bei Orchestermusik, eine hor-
bare positive Wirkung hat.

Wird kein Differenzeingang vorgese-
hen, kénnen C2 sowie R1, R3 und R4
entfallen. R1 und R4 werden durch ei-
ne Drahtbriicke ersetzt. Fiir R2 wird
ein Wert von 47k gewdhlt.

Der Aufbau

Das Einlten der Bauteile nach dem
Bestiickungsplan setzt keine Profi-
Kenntnisse voraus. Untersuchen Sie
die Platine vor dem Bestiicken auf Un-
terbrechungen und Kurzschliisse und
beachten Sie, daf} fiir die Trimmpotis
1,2-mm-Bohrungen erforderlich sind.
Falls Sie fiir die Platinenanschliisse
Lotnégel einsetzen wollen, sollte das
im voraus geschehen. Fiir einen festen
Sitz der Lotnégel empfiehlt es sich, die
Locher 0,1 mm zu eng zu bohren und
die Négel mit einem kleinen Hammer
einzuschlagen. Einige Widerstdnde
sind aus Griinden der Platzersparnis
stehend eingebaut. Achten Sie darauf,
daB sich die Anschludrihte nicht be-
rithren. Denken Sie bei den gepolten
Kondensatoren und Operationsver-
stirkern an die richtige Polung.
ZweckmaBigerweise werden die
Trimmpotis zuletzt eingesetzt und
beim Einléten gerade ausgerichet. Die
Ansteuerschaltung fiir den Muting-
Transistor Q1 wird nur benétigt, wenn
Sie den Equaliser nicht mit der MOS-
FET-PA betreiben wollen. Sie besteht
aus R31...R34, C26, Q2 und Q3.

Die Stromversorgung

Die Operationsverstirker arbeiten mit
Versorgungsspannungen von 12,5 bis
+18 Volt. Die Schaltung ist fiir 15
Volt dimensioniert; aus Griinden der
Aussteuerbarkeit ist von einer wesent-

lich niedrigeren Versorgungsspannung
abzuraten. Wird der Equaliser in ein
eigenes Gehduse eingebaut, soll die
Stromversorgung mit Gleichstrom von
auflen erfolgen. Diese Losung erlaubt
es, bei den Uberlegungen zur Masse-
fithrung die VDE-Vorschriften zu ver-
gessen. Die Gefahr von Brumm-Ein-
streuungen aus dem Netz wird erheb-
lich vermindert. Die Ruhestromauf-
nahme des Equalisers liegt bei etwa 17
mA pro Kanal. Bringen Sie an der
Riickseite des Geh4uses fiir die Strom-
versorgung eine Buchse an, die mog-
lichst nicht mit anderen verwechselt
werden kann; es eignet sich zum Bei-
spiel eine 270 °-DIN-Buchse, wenn eine
solche nicht bereits fiir einen anderen
Zweck an Ihrer Anlage vorhanden ist.
Wenn Sie einen Ein-/Ausschalter vor-
sehen wollen, ist eine zweipolige Aus-
fithrung erforderlich, die gleichzeitig
die positive und negative Spannung
unterbricht.

Fiir die Versorgung eignet sich gut das
in diesem Heft beschriebene universel-
le Stecker-Netzteil.

Wird der Equaliser in ein vorhandenes
Geriit eingebaut, ist zumeist auch der
Anschluf} an die bestehende Stromver-
sorgung moglich. Beachten Sie, daf}
die Versorgungsspannungen in den an-
gegebenen GroBenordnungen liegen
und gut gesiebt sein miissen. Bei Ein-
satz entsprechend - spannungsfester
Kondensatoren kann der Bereich bis
+18 Volt ausgeschopft, keinesfalls je-
doch iiberschritten werden.

Einbau und Verdrahtung

Zum Anzeichnen der erforderlichen
Bohrungen fiir die Bedienung der
Trimmpotis kann man eine Lochra-
sterplatine mit 2,54-mm-Raster zur
Hilfe nehmen. Falls Sie die Steckwel-
len verwenden wollen, sollten diese
durch moglichst enge Bohrungen eine
zusitzliche Fithrung erhalten. Andern-
falls konnten die Drehknopfe auf der
Frontplatte ein wenig wackelig erschei-
nen, denn die Fiithrung der Steckwellen
in den Trimmpotis weist natiirlich
nicht die von ‘richtigen’ Potis gewohn-
te Festigkeit auf. Es empfiehlt sich die
Verwendung eines Bohrers mit 6,1 mm
Durchmesser. Wenn im Gehé&usein-
nern geniigend Platz zur Verfiigung
steht, kann die Platine auch mit etwa 3
cm Abstand hinter der Frontplatte an-
geordnet werden, so daB die Wellen
nicht gekiirzt zu werden brauchen. Die
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Fithrung wird dadurch noch weiter
verbessert.

Fiir die Signalein- und -ausgéinge wer-
den Cinch-Buchsen empfohlen. Ihr
AulBlenkontakt soll nicht mit dem Ge-
héuse verbunden sein. Man kann ent-
weder eine Gummi-Isolierung anbrin-
gen (vergl. elrad 5/82, Seite 53) oder
Pertinaxplatten als Triger fiir die
Buchsen verwenden. Fiir die Signallei-
tungen im Gehduseinnern werden ab-
geschirmte Kabel verwendet. Die Ab-
schirmung wird jeweils an den Auf3en-
kontakt der Cinch-Buchse und an den
Masseanschluf3 der Platine angeldtet.
Die einzige Verbindung zum Geh#use
besteht aus einem Kondensator (100 n)
zwischen Masse und dem Gehéiuse-
blech. Wird der Equaliser aus der
Stromversorgung des Gerétes gespeist,
das auch das Signal liefert (zum Bei-
spiel Vorverstirker), dann kann es un-
ter Umstdnden von Vorteil sein, die
Null-Leitung der Stromversorgung
nicht zu verbinden. Die Verbindung
besteht ja bereits durch die Abschir-
mung der signalfiihrenden Leitungen.
Am besten l4Bt sich durch Ausprobie-
ren ermitteln, welcher Weg das bessere
Ergebnis (geringstes Brummen) bringt.

Fir die Querverbindung der Platinen
untereinander bei Beschaltung der Dif-
ferenzeingénge ist ebenfalls abge-
schirmtes Kabel zu verwenden. Ver-
bunden werden jeweils der Eingang ei-
ner Platine mit dem Differenzeingang
der anderen. Die Abschirmung wird
dabei nur einseitig angelStet. Die
Mute-Anschliisse werden mittels einfa-
cher Litze verbunden.

Beim Einbau in das Gehiuse eines vor-
handenen Gerites gelten die Hinweise
sinngem&f. Ein- und Ausgangsbuch-
sen sind dann natiirlich nicht erforder-
lich; die Verbindung mit dem Gehéuse
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ist bereits vorgegeben. Der Equaliser
ist aufgrund der kompakten Bauweise
besonders unempfindlich gegeniiber
Storeinstreuungen. Dennoch empfiehlt
es sich sehr, beim Einbau die Nihe ei-
nes eventuell vorhandenen Netztrafos
zu meiden.

Equaliser plus MOSFET-PA

Wenn Sie den Equaliser mit der MOS-
FET-PA und dem dazugehérigen Vor-
verstdrker zusammen betreiben wol-
len, hier ein paar Tips.

Auf den Equaliser-Platinen kann die
gesamte  Muting-Ansteuerschaltung
weggelassen werden (R31, 32, 33, 34
sowie C26 und Q2, 3).

Aus optischen Griinden haben wir uns
fiir ein eigenes Equaliser-Gehiuse ent-
schieden (GSA 1036 reduziert auf 40
mm Hoéhe), das mit einer zusétzlichen
Frontplatte an das Aussehen des Vor-
verstdrkers angeglichen wird.

Im Vorverstarker fiir die MOSFET-PA
(siche elrad 1 bis 5/82) wird eine der
beiden  3-poligen  Diodenbuchsen
(SK25) gegen eine S5-polige ausge-
tauscht; diese wird nicht wieder an
Wechselspannung angeschlossen, son-
dern an Gleichspannung (+15V an
Pin 1, 0V an Pin 2, —15V an Pin 3).
Die Verbindungsdrdhte zur Buchse
werden an R87 und R81 angelétet, und
zwar auf der Seite, die zum Platinen-
rand zeigt. Von Pin 4 der Diodenbuch-
se schalten Sie eine Leitung zum
‘Mute’-Ausgang des Netzteils. Eine ge-
eignete AnschluBstelle ist die Draht-
briicke am Kollektor von Q4. Mit die-
sen vier Leitungen wird die Betriebs-
spannung und das Muting-Signal zum
Equaliser ‘durchgeschleift’. Ein- und
Ausschaltgerdusche werden damit
wirksam unterdriickt.

Im Equaliser-Gehiuse selbst haben wir
die beiden Platinen etwas zuriickge-
setzt montiert, so daf die Steckwellen
gerade so weit aus der Frontplatte her-
ausschauen, dafl die Bedienkno6pfe
noch gut befestigt werden kénnen. Auf
der Frontplatte haben wir eine Kon-
troll-LED fiir die Betriebsspannung,
einen Umschalter ‘Normal-Uberbasis’
und einen Umgehungs-Schalter fiir die
direkte Verbindung Vorverstirker—
Endstufe angebracht.

Die Anwendung

Der Equaliser sollte unmittelbar vor
dem Leistungsverstidrker in den Signal-
weg geschaltet werden. Moderne Voll-
verstirker und Receiver weisen viel-
fach die Maoglichkeit auf, Vor- und
Endstufen zu trennen. Falls nicht vor-
handen, empfiehlt sich ein nachtrégli-
cher Einbau von entsprechenden Buch-
sen. Der Equaliser kann allerdings
auch in eine Monitor-Schleife geschal-
tet werden, wobei manchmal jedoch ei-
ne kleine Verringerung des Fremd-
spannungsabstands auftritt.

Zur optimalen Einstellung des Equali-
sers ist ein Mefgerét erforderlich, das
eine objektive Aussage iiber den Fre-
quenzgang des Gesamtsystems erlaubt.
Aufler dem in Heft 8 beschriebenen
Frequenzgang-Analysator eignet sich
dazu natiirlich auch ein (teurerer)
Echtzeit-Analysator oder ein Schall-
druck-MeBgerét in Verbindung mit ei-
nem geeigneten Generator. Wenn Sie
iiber ein solches Gerit nicht verfiigen
und sich auch keines ausleihen kon-
nen, miissen Sie allein Ihrem Ohr ver-
trauen. In diesem Fall kénnen Sie zwar
nicht sicher sein, einen linearen Fre-
quenzgang zu erzielen, aber zumindest
wird die Anlage nach erfolgter Korrek-
tur subjektiv ‘besser klingen’. [E]
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Wie funktioniert’s?

Die eigentliche _Equaliser-Schaltung--

ist bereits in der  Bauanleitung fiir
den Graphic Equaliser (elrad special
1) ausfiihrlich beschrieben worden.
Um Wiederholungen zu vermeiden,

werden die iibereinstimmenden Ele-
mente im folgenden nur knapp er-

lautert:
Der Equaliser enthalt fiir jedes Fre-

quenzband einen Serienresonanz-
kreis, aufgebaut aus einem Konden--

sator und einer kiinstlich nachgebil-

deten Induktivitat (Gyrator), der je
nach Reglerstellung am Eingang
oder in der Gegenkopplungsschleife

eines Operationsverstarkers (IC1b)

wirksam wird. Da der Serienkreis fiir
‘seine jeweilige Resonanzfrequenz ei-

ne niedrige Impedanz aufweist, kann
ein Signal dieser Frequenz damxt

wahlweise abgeschwicht oder ver-

starkt werden. Die Resonanzfre-
quenz des Serienkreises (Bild 3) er-
gibt sich aus f, = WS Die

2 L-SCa
wirksame Impedanz bei Resonanz
entspricht dem Wert von Ra, in der

Schaltung einem der deerstande :

s 16:

Der Betrag der kunsthch 'erzeugten
Induktivitdt ergibt sich aus [L| =
Ra - Rs ° Cs.

Damit 148t sich nun o

auch die relative Bandbreite des Se-

~ rienkreises ermltteln, definiert als

_ Verhiltnis der Frequenzdifferenz

zwischen den Punkten, an denen die

Impedanz um den Faktor |/ 2 zuge-

nommen hat, und der Resonanzfre- j

quenz:

o B2—fl. . RA

) =B 211"fo'__L,
Dieser Zusammenhang ist von Be-
deutung, wenn statt eines Oktav-
equalisers ein Terzequaliser aufge-
baut werden soll. Die relative Band-
breite. muf} in diesem Fall entspre-

chend- (auf ein Drittel) vemngert
werden.

B =

: diesen Anwendungsfall

Die leferenzbﬂdung zwischen den
Stereo-Kanilen wird durch die Be-
schaltung des Emgangsverstarkers

- (IC1a) ermoglicht, in dem eine in-

vertierende und eine nichtinvertie-

rende Verstarkerschaltung vereint
sind. Die Ausgangsspannung errech-

net sichzu -
R4 1 +R3/R4 .
BT R+ RIR2 U —Unir ).

Setzt man die Widerstandswerte ein,

Die genannten Berech-
nungsgrundlagen "ermoglichen die”
Dimensionierung der Bauteile ﬂlr_

so ergibt siéhj eine unterschiedliche
Gewichtung der beiden Eingangs-

. spanjlungen im Verhiltnis von etwa
l T

: D1e Ansteuersehaltung fiir den
I Stummschalte-’l‘,ransxstgr - Q1  ver-
wendet als Eingangssignal die positi-
ve Versorgungsspannung. Wenn die-
se schnell ansteigt (beim Einschal-
ten), wird iiber R33 ein Basisstrom
gezogen, und Q2 wird durchgesteu-
ert, weil die Spannung iiber C26 dem
Anstieg nur langsam folgt. Sobald
der Kondensator auf eine Spannung
von mehr als Ug—0,7 Volt aufgela-
den ist, sperrt Q2 wieder. Beim Ab-
schalten wird Q3 durchgeschaltet,
wenn die  Versorgungsspannung
‘schneller abféllt als die Spannung
iiber C26. Der Strom fiir die An-
steuerung der Stummschaltetransi-
storen wird dann aus der in dem
Kondensator gespeicherten Ladung
entnommen. Wenn mehr als zwei
* Transistoren an die Steuerschaltung
angeschlossen werden sollen, ist eine
Vergroflerung des Wertes von C26
ratsam. R34 legt die Steuerleitung im
* Aus-Zustand auf das Niveau der ne-
gativen Versorgungsspannung, um
zu verhindern, daB die Stummschal-
te-Transistoren durch ein negatives
Ausgangssignal hoher Amplitude
aufgesteuert werden konnen.

R29
+15v O—LF

T
ICY IC2

Tn 1

56R

C2
10pF

1 T Q2
I“ BC557

S

10k R33 Q3

1" 2k2 BCS557 Mute

—-a0

25
100 F ==

==

L)

c2

100p R34
= 47k
10k

Bild 2. Stromversorgung und Muting-Ansteuerschaltung.

[Ral

fo f
Bild 3. Prinzipschaltbild und Frequenz-/Impedanz-
kurve eines Serien-Resonanzkreises.
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Bild 6. Platinenlayout fiir den Slim-Line-Equa- doch nur iiber den Fachhandel. - 10 mm, max. 15 mm) e
liser (ein Kanal). : : 3 —
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Schaltbild fiir einen Kanal des Equalisers.
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lose Weise lost.

Es handelt sich um ein Stecker-Netz-
teil, aber keines der billigen Machart,
die in Kaufhdusern gehandelt wird.
Unser Mini-Netzteil weist folgende Ei-
genschaften auf:

— IC-geregelte, praktisch brummfreie
Ausgangsspannung
— Primirkreis abgesichert

— Wahlweise eine oder zwei Aus-
gangsspannungen von 5 bis 24 Volt

— Leistung bis 4,5 VA

Damit eignet es sich auch zur Versor-
gung ‘anspruchsvoller’ Verbraucher,
fir die ein gewohnliches Stecker-Netz-
teil aufgrund der zu geringen Span-
nung bzw. Leistung und der Welligkeit
der Ausgangsspannung nicht in Frage
kommt.

Fiir eine externe Stromversorgung
sprechen in vielen Fillen nicht nur Si-
cherheits-Argumente. Bei dem in die-
sem Heft beschriebenen Equaliser geht
es vorrangig darum, durch rdumliche
Trennung vom Netztrafo einen gréfe-
ren Fremdspannungsabstand zu ge-
wihrleisten. Vielfach wird auch aus
Platzgriinden eine solche Losung ange-
bracht sein. Sind mehrere Geréte vor-
handen, von denen jeweils nur eines in
Gebrauch ist (zum Beispiel Mef3gera-
te), dann kann man einiges an Kosten
einsparen, wenn man ein externes statt
mehrerer eingebauter Netzteile be-
nutzt.

elrad 1982, Heft 10

Gleichstrom aus der Steckdose

Universelles Stecker-Netzteil

Sichere und brummfreie
Stromversorgung fiir alle Falle

Diese simple Bauanleitung bietet keine Neuigkeiten, dafiir aber um so mehr
praktischen Nutzen. Es geht um die Stromversorgung von Geriiten der Marke
Eigenbau aus dem Netz — ein Thema, bei dem einige Profis blankes Entsetzen
befillt. Tatsichlich sind Bastelprodukte manchmal elektrisch nicht sicher — In-
dustrieprodukte allerdings auch nicht, wie diverse Untersuchungen gezeigt ha-
ben. Wir haben deshalb ein Mini-Netzteil zusammengestellt — ‘entworfen’ wiire
eine Ubertreibung —, das die Stromversorgungsfrage auf einfache und gefahr-

Die Regel-I1Cs

Durch den Einsatz von Festspannungs-
reglern ist der Schaltungsaufwand auf
ein Minimum reduziert. Die vorgesehe-
nen Spannungsregler im TO-220-Ge-
hduse werden von mehreren Herstel-
lern in den verschiedensten Versionen
angeboten. Man hat die Wahl zwi-
schen wenigstens zehn Festspannungen
im Bereich von 5 bis 24 Volt und einer
Strombelastbarkeit von 0,5 bis 2 Am-
pere. Alle ICs besitzen einen thermi-
schen Uberlastungsschutz, interne
Strombegrenzung bei Kurzschlufl und
eine Fold-Back-Regelcharakteristik.

Pinbelegung der Regel-1Cs.

Je nach Wahl des Trafos und Span-
nungsreglers kann das Mini-Netzteil
also fiir die unterschiedlichsten Aufga-
ben dimensioniert werden. Die Version
A (eine Ausgangsspannung) kann in 5-
Volt-Ausfithrung beispielsweise TTL-
Schaltungen oder einen Kleincomputer
versorgen; die 8,7-Volt-Ausfithrung
eignet sich bestens als Ersatz fiir 9-
Volt-Blockbatterien und liefert genii-

S

lll////////////

gend Strom fiir ein ganzes Sortiment
von Effektgeriten. Version B (positive
und negative Ausgangsspannung) ist
besonders fiir Schaltungen mit Opera-
tionsverstarkern gedacht.

Im Gehéuse ist ausreichend Platz fiir
einen Print-Trafo mit EI-42-Kern vor-
handen; die Platine ist auflerdem fiir
die hiufig eingesetzten kleinen EI-30-
Trafos vorbereitet. Je nach Auswahl
liefert der Trafo bis zu 4,5 VA. Auf
den ersten Blick mag es scheinen, als
konnten die Spannungsregler problem-
los mit einer solchen Trafo-Leistung
fertigwerden. Man darf dabei aber
nicht vergessen, dal} insbesondere bei
niedriger Ausgangsspannung ein be-
trachtlicher Teil der Leistung in Ver-
lustwdrme umgesetzt wird: Gute Re-
geleigenschaften sind nur zu erwarten,
wenn die Eingangsspannung des Reg-
lers um wenigstens 2 (besser: 3) Volt
iiber der Ausgangsspannung liegt.

Die Kiihlkorper

Bei hoherem Strombedarf sind zusétz-
liche Mafinahmen zur Kiihlung not-
wendig. Der erste Schritt sollte das An-
bringen von Beliiftungsbohrungen am
Gehiduse sein. Handelsiibliche Kiihl-
korper sind aufgrund des beengten
Raumes nur schwer unterzubringen.
Bessere Ergebnisse wird man mit ei-
nem selbstgefertigten Kiithlkérper aus
Alu-Blechen erzielen, der den verblei-
benden Platz optimal ausnutzt. Der
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groBte Aufwand fiir Kiihlung ist bei
der 5-Volt-Ausfiihrung angebracht. Es
empfiehlt sich, ein Paket aus mehreren
Alu-Blechen auf den Regler zu schrau-
ben, die in verschiedenen Winkeln fi-
cherformig abgeknickt werden. Im Be-
stiickungsplan sind diese Bleche gestri-
chelt gezeichnet. Auf der Platine ist
Platz fiir zusitzliche Befestigungs-
schrauben vorhanden. Die thermische
Verbindung zwischen dem IC und den
einzelnen Blechen sollte durch reich-
lich Warmeleitpaste verbessert werden.

In der Doppelspannungsversion ist die
Verlustleistung ohnehin schon auf zwei
Regler verteilt. Man kann deshalb zu-
meist auf Kiihlkérper verzichten; al-
lenfalls sind zwei U-férmig gebogene
Alu-Bleche erforderlich, die mit den
beiden Reglern verschraubt werden.

Die Hohe der Verlustleistung richtet
sich — bei gegebener Belastung — na-
tiirlich in erster Linie nach der Diffe-
renz zwischen Trafo-Spannung und ge-
wiinschter Ausgangsspannung. Giin-
stig ist eine moglichst niedrige Nenn-
spannung des Trafos, wobei man dar-
auf achten muf}, dafl die Hohe der
gleichgerichteten und  geglétteten
Spannung am Siebkondensator den be-
wubBlten Mindestwert auch unter Last
niemals unterschreitet. Bei der Wahl
des Trafos sind der Spannungsabfall
iiber dem Briickengleichrichter und die
bei Belastung auftretende Brumm-
Spannung zu beriicksichtigen. Als
Faustformel zur Ermittlung der erfor-
derlichen Trafo-Nennspannung (dabei
handelt es sich um den Effektivwert

Si , Br
100mA/mt
o et Tr B80C 1500
—
220V~
(0,

Tabelle 1
Uus | - Unenn(Trato) Cl, G2 Regler Bemerk.
5V 600 mA 2x7V  1000uF/16 V 7805
7,5V 500mA 2x9V  1000uF/16 V 78M75
8,7V 450mA  2x10V 470 uF/25F 78M08 mit D1
12V 375mA  2x12V  470uF/25V 78M12
15V 300mA 2x1V  470uF/25V 78M15
18V 250mA 2x16,5V  220uF/40V 78M15 mit ZD1
24V 185mA 2x21V  220uF/40V 78M24
+12V  *185mA 2x12V  470uF/25V  78M12/79M12
+15V  *£150mA 2x15V  470uF/25V  78M15/79M15

der Sekundir-Wechselspannung) kann
man benutzen: Uyem = L—Jﬂ‘%s—v
Die Eingangsspannung der Regler-ICs
darf niemals iiber 35 Volt — bei den
Typen fiir eine Ausgangsspannung von
20 Volt und mehr — niemals iiber 40
Volt ansteigen. Wird ein Netzteil fiir
hohere Spannungen bendétigt, so kann
man sich mit dem Doppelspannungs-
Netzteil behelfen, indem man den
Minus-Anschluf} als Null-Ausgang be-
nutzt. Auf diese Weise lassen sich
Spannungen bis 48 Volt (z. B. fiir die
Phantom-Speisung von Kondensator-
Mikrofonen) erzielen.

Der Sieb-Elko muf} eine Kapazitdt von
wenigstens 2uF pro mA Ausgangs-
strom aufweisen. AufBlerdem muf} er
die erforderliche Spannungsfestigkeit
besitzen. Fiir deren Ermittlung ist der
Spitzenwert der Trafo-Spannung aus-

Schaltbild fiir das einfache Netzteil (Version A)

Br

IOOmA/mf Tr B80C 1500

i 2

Schaltbild fiir das Doppel-Netzteil (Version B)
36

schlaggebend, auf die der Elko im
Leerlauf aufgeladen wird. Vorsichts-
halber rechnet man 25 % als Sicherheit
hinzu (Trafo-Uberspannung, Netz-
Uberspannung). Man darf aber die
FluBspannung des Briickengleichrich-
ters in Abzug bringen, da durch das
Regler-IC stets ein kleiner Querstrom
von einigen mA fliet. Faustregel:
1,75 * Unemn — 1,4V = Uk

In der Tabelle sind alle erforderlichen
Angaben fiir gdngige Spannungswerte
enthalten. Falls ein Trafo mit der ange-
gebenen Nennspannung nicht erhalt-
lich ist, muf} eine hohere gewéhlt wer-
den. Es wird der Einfachheit halber fiir
beide Schaltungsvarianten der gleiche
Trafo-Typ mit zwei getrennten Sekun-
dar-Wicklungen eingesetzt. In der Ver-
sion A sind beide Wicklungen parallel
geschaltet. Selbstverstdndlich kénnen
auch andere Trafo-Ausfithrungen zum
Einsatz kommen; unter Umstdnden ist
dann eine Anderung der Platine erfor-
derlich, bei der allerdings Sorgfalt an-
gebracht ist. In der Schaltung der Ver-
sion A fillt auBBerdem die Verwendung
zweier Sieb-Elkos auf. Dies hat einen
simplen praktischen Grund: Im Han-
del leicht erhiltlich ist eine Serie von
Elkos mit einer fiir unseren Zweck be-
sonders gut geeigneten Bauform (ste-
hend, Durchmesser 13 mm, Hohe 25
mm); gidngige Werte sind zum Beispiel
220 uF/40V, 470uF/25V, 1000 uF/
16 V. Zwei dieser Elkos konnen in dem
Gehause leichter untergebracht werden
als ein groferer. Bei niedrigerem
Strombedarf und Einsatz des kleineren
Trafos reicht ein Elko aus.

Als Spannungsregler eignen sich die
bekannten Serien 78xx (positiv) und
79xx (negativ). Diese weisen einen ma-
ximalen Ausgangsstrom von 1 bzw. 1,5
Ampere auf. Einen besseren Schutz
des Trafos im Kurzschluf3fall gewahr-

elrad 1982, Heft 10




Wochenend-Projekt: Stecker-Netzteil

Oben sehen Sie die Doppelspannungs-Version
und unten die Einfachspannungs-Version unse-
res Stecker-Netzteils.

elrad 1982, Heft 10

Stiickliste

Bauteile mit * miissen nach Tabelle 1
ausgewdhlt werden.

Version A

Cl1, C2 Elko*, stehend, 5-mm-Raster,
Hohe max. 30 mm

C3 470n/MKH

C4 10u/Tantal, 10...25V (e
nach Ausgangsspannung)

IC1 Festspannungsregler 78xx,
T8Mxx*

Platine Version A

DI* 1N4148

ZD* 3V/500mW

Version B

Cl1, C2 Elko*, stehend, 5S-mm-Raster,

Hohe max. 30 mm
C3, C4 470n/MKH
C5, C6  10u/Tantal, 10...25V (e
nach Ausgangsspannung)
ICl1 78Mxx*
1C2 T9Mxx*
Platine Version B

Verschiedenes

Trafo mit EI-42-Kern, zwei
Sekundarwicklungen*
Gleichrichter-Rundbriicke B8OC1500
Sicherung 100 mA, mitteltrige

2 Einzelsicherungshalter fiir Printeinbau
Gehduse OKW (Auflenmafl 100 x 50x40
mm mit angespritztem Netzstecker,
Bestell-Nr. 9011 487)

4 Blechschrauben 2,6 x5 mm

g j220V

Bestiickungsplan fiir das ‘A’-Netzteil

TS

Stecker-Netzteil
Version A

Platinen-Layout fiir das ‘A’-Netzteil

Bestiickungsplan fiir das ‘B’-Netzteil

+rc+

Stecker-Netzteil
Version B

Platinen-Layout fiir das ‘B’-Netzteil

37



Wochenend-Projekt: Stecker-Netzteil

leisten Regler der Serien 78Mxx und
79Mxx fiir SO0mA Ausgangsstrom.
Bei Einsatz anderer Typen ist die un-
terschiedliche Pin-Belegung der negati-
ven und positiven Regler zu beachten.

Variationen

Ubrigens gehort eine Ausgangsspan-
nung von 9 Volt nicht zu den bei Span-
nungsreglern gidngigen Werten. Um
mit einem 8-Volt-Regler anndhernd
auf den gewiinschten Spannungswert
zu kommen, wird der Masseanschluf}
des Reglers durch eine Diode ‘hochge-
legt’. Die Platine fiir Version A ist ent-
sprechend vorbereitet. Im Bestiik-
kungsplan ist die Diode gestrichelt ein-
gezeichnet. Die direkte Verbindung
zwischen Pin 2 und Masse mufl dann
natiirlich unterbrochen werden. Auch
fur 18 Volt ist ein 500-mA-Regler
schwer zu bekommen. Man kann sich
hier mit einer Zener-Diode behelfen.

Das empfohlene Steckergehiduse be-
sitzt 16tbare Anschliisse. Auch auf der

Platine sind eingangs- und ausgangs-
seitig Lotanschliisse auf der Leiter-
bahnseite vorgesehen. Beim Anbringen
der Netzspannungsverbindung aus ca.
10 cm langen Litzen mit ausreichend
dicker Isolierung ist selbstverstdndlich
duBerste Sorgfalt und zweimalige
Uberpriifung angebracht. Die Verbin-
dungskabel verschwinden beim spite-
ren Einschrauben der Platine im unte-
ren Teil des Steckergehiuses.

Beachten Sie bitte auch die richtige Po-
lung der Tantal- und Elektrolytkon-
densatoren und vergewissern Sie sich
bei Version B vor dem Zusammen-
schrauben des Geh#uses ein weiteres
Mal, daf} Sie die beiden ICs nicht mit-
einander verwechselt haben.

Stecker und Kabel

Fir die ausgangsseitige Verbindung
kann man gewdhnliche 2- bzw. 3-poli-
ge Schlauchleitung mit wenigstens 0,75
mm? Querschnitt benutzen. Als Zug-

entlastung wird das Steckergehduse

selbst herangezogen, das aus ausrei-
chend stabilem Kunststoff besteht.
Unterteil oder Deckel werden mit einer
flachen Emkerbung versehen, so daf}
eine enge Offnung entsteht, in die die
Verbindungsleitung beim Verschrau-
ben der Gehéuseteile eingeklemmt
wird. Wenn das Netzteil nicht iiberwie-
gend stationdr benutzt wird, ist es rat-
sam, das Kabel zusidtzlich mit einem
Gummi-Knickschutz zu ummanteln.

Das Verbindungskabel und die zu ver-
sorgenden Geréte riistet man am be-
sten mit einer verpolungssicheren
Steckverbindung aus, insbesondere
dann, wenn das Netzteil abwechselnd
fir verschiedene Verbraucher einge-
setzt werden soll. Fiir Version A eignet
sich z. B. eine 3,5-mm-Klinkenverbin-
dung. Die Doppelspannungsversion B
kann zum Beispiel mit einer 270 °-DIN-
Steckverbindung ausgestattet werden.
Wihlen Sie eine Normverbindung, die’
an lhrer Anlage sonst nicht vorkommt.
Eine Verwechslung koénnte unter Um-
standen teuere Folgen haben. J

Leisten Sie sich nicht nur unsere Angebote. Gonnen Sie sich auch unsere Qualitit.

Wir stellen aus auf der Hobbytronic in Stuttgart vom

Katalog auf Anforderung DM 3.—
Alle Preise inkl. MwSt.,
(MwSt. wird vom Warenwert abgezogen!

3.~ Postscheckkonto Nr. 165 521-850 PSA Nbg.,

M 20—
orto und Verpackung pauschal DM 8 — Lxeferungen ins Auslamj zuziiglich DM 10,50 Porto und Verpackung

Hitachi-Oszilloskope

6.10.-10.10.

Vertrieb elektronischer Bauelemente
GugelstraBe 129, 8500 Niirnberg 40

Bei Vorkasse auf Postscheck Di BLZ 760100 85 Prospekt anfordern! Tel.: 0911/45 36 96 + 4556 21, Telex: 626 590
CA 3060 E 850 | LM 3915 975 | TMs 1122 15— | 8226 6,50 | 1LD 74 4,50
Diodets 1Sti00s |L81e 128 90|40 240 W |Caos0E 220 |maole. 975 | UAA o a7s || 628 950 | DLSO7org.  39s| LEDE . 10t 00t
1N4148 =15 6— |35 115 8 | 4098 1 830 |CA308SE 1,80 | LM 13800 7,95 | UAA 180 475 | 8251 13,50 | OL 747 7,93 yc(/yglb/ rin 210 17,50
1N 4001 =10 9— 1300 70 650 |09 125 10— |CA3089E 4,50 | X 0503 A — | ULnzoos 275 | 8253 19,50 | DL 3400 ss0| TUeen9 "
1N 4004 =15 10— | 's5) 75 71— 4030 —75 6,50 |CA3090AQ 13,20 | M 755 14,50 ¢ ULN 2004 2,75 | B2554 10— | LD 271 1= anrmhbar St. 10St.
1N 4007 -20 1250 |35 78 77 | doa0 1.40 1070 |CA3130E 2,50 | MM 5314 N .— | VNB6AF 7,80 | 8255AC-5 12,50 | LDR 03 350 | o —30 275
1N 5401 —40 2595 | (258 72 7|04 Bso a1 [caBiaoE 140 | MMB316N 975 | XR 205 2495 | 8257 25,50 | LDR 05 2551 P reriin '35 3%
ZC 5800 - 1327 —70 6350|4049 —90 580 |CA3161 E 3= | MM 5369 430 | xRt 1085 | 8256 2 LoRo7 1,05 | 98P/ ’ h
E = 100 St. - Y = 30 | CA 3162 ,— | MM 5387 i XR 2209 i ; 4840A 580 .
Mgl g [ i dos0 90 580 |cased0E 3—[MmMs837 795 | xR2211 17,95 | 8755 65,50 | SFH 205 alsg|IC-Fusstngen
BC1O7BPl 28 12— |L332 —.70 630 | 4080 1350 1180 |ICL7108/07 16— | MK500s 1995 | XR2240 495 | 8741 59,90 | TIL 111 2,75 St 10St. 100St.
BG 141710 78 56— |1833 —75 7— |4o6e —75 es0 |ICL7IOBR 1750 | MK 50395 24,95 | Xma1gs 4— | 8748 D-8 53,50 | TIL 112 275| DIL 8 -30 270 17,50
BC 161/10 ~75 56— |ts37 —75 7— |aos7 6— 50— |ICL7106+LCD 25— | MK50398 27,95 | ZN 414 3— |B2S123 7,50 | TIL 701 Orig, 295| DIL14 -40 3,80 24,50
Sear T2 19— |33 T8 7— | 70 “8so |iCLevas 10,95 | MC 14433P 17.95 | ZN419CE 5— [B2S523 750 | TIL7020ng.  295| DIL16 -45 420 27.50
S 50o8 T25 15— LS4z 115 10— | 4089 —70 5 |ICL7811D 550 | NES#4E 7,50 | ZN424E 470 | WD55 49— | TIL703/704 350 | DIL18 -55 4.90 29,95
Sl T2 10— [1S45 180 1650 | dose 70 350 |1cM7038A 10— | NE5534 AN 9,50 | ZN 424 P 4— |ssoop 1270 | MAN729A.  275| DIL20 -75 650 32,50
o 237B -vg 10— |sse —75 7= |4091 70 =530 |ICM7217A 27,50 | RC4136 250 | ZN425E 14,85 | 6802P 15,40 | MAN 73%1 360 | DIL24 -95 850 4295
C 238 - — |18% T2 o |7 I 330 |cem72i7s 38— Rc4isi 4— | zn426E 11,35 | 6808 1375 [MAN74gK.  275| DIL28 1,10 920 49.95
BC 2398 =20 10— (503 125 11— | 4085 '70 550 |CM 7224 29,95 | $5668 6,50 | ZN427E 29— | 6809 34,90 DIL40 140 1250 85—
BC 3078 -20 10— bt e [ - -y ICM 7226 A 84— | S5768B 875 | ZN428E 26,50 |6821P 6,50 meg-Oszill.
BC 327/25 -30 15— LA Ll [ 170 1580 |ICM7555CP°  3—| SAB0BOD 550 | ZNA216E 24,95 |B8843P 49.90 || Neue Modelle
BC 337/25 -30 15— [LS13 AL 4098 k 50 | NS 1771 89— | SAB 0801 895 | 11Ca0 4495 |6845P 25,90 || bitte anfragen!!!
BC516 -.65 LS136 —, | 4099 1.80 1590 |\ 1794 95— | SAJ 110 695 | 95H90 19,95 | 6850 7,50 & Prazisions-IC-Fassungen
BC 517 .60 LS138 110 950 [4s511 170 1350 [/ 85— | Sa) 141 750 | 78940 750 | 8728 850 || HM307  e75,— gedreht St 10St.
BC 5478 720 10— JLS157 130 g2 4518 170 1350 |y 4o 395 | SAJ300T  9— 650 | 8728 8,50 || HM203 1020, — DL 8
BC 5488 <20 10— |L8158 150 1280 14528 250 22580 [5pi 1000 7,80 | SAS 5 575 [ UAA1003-1 35— |TMS9300JDL 99,75 || HM412 1480,— DIL 14 Tes 858
BC 5498 -20 10— Pl LS 4538 170 1350 | SAC 1000 7,80 | SAS570S 575 | U401 B 55— | TMS9901 NL 19,50 DIL 16 110 9,95
BComB a0 10— |(Sies 190 17— |iBe a0 B0 [Srrosses  2a95| Somsosr 1750 TVSSINL  3oe |mrom s v 2% fDiis 135 g1s0
- — : p - — |L200 475 | S041P 475 MS 9903 NL 33— i g
BC 5598 -20 10— |LS221 2,20 18,50 LD 130 2750 | soazp 520 Spannungsregler TMS 9904 NL 19,95 2;05 995 925 g::: gg }.35 1:.75
8D 139/10 75 56— |LS240 2,75 21— LF 355 N 270 [ SN28654 750 | 7805-24 195 [TMS9995NL 109,— | 27165V 9.95 925 | DY 30° 08
BD 140/10 -75 56— |LS241 275 21,— | 74C...TTLSL (Fasa N 270 | 8N ostas 250 | 105t sot. 1750 2732 A 19,95 18,50 L 28 1,85 17,80
BD 437 -75 56— |LS2e2 275 25— | o oo 45 [LEIBN 270 | ENTe188 220 | 790524 225 | Quarze 2732/253219,50 17,90 | | DIL 40 295 26,95
BD 438 -75 56— |LS243 2,75 25— C926 15— |LF 13741 1,75 | SN 75491 " 10 St sort. 19,50 H =l
LS244 2,75 23— v S 9 2,50 1.000 MHz 11,
BD 679 1,40 LRZMA C928 15— |LH002 19.95 | SN 75492 250 | 78GU1IC 450 1,008 MHz 11,— | Weller WTCP 133,75
BD 680 1,40 220 1975 €935 2950 |LM10CH 14,95 | SN76477 15— | 79GU1IC 495 | 5000 MHz 5,50 | Weller WECP 210,— | Gieichrichter
BF 245 75 56— Lg 2;3 AL LM 309 K 375 | TBA120S8 2,20 | 78HO5 1895 | 3o76gMHz 490 | "
BF 259 = 3 §2 4 495 | 74S..TTL LM 317 K — | TBA 231 2,50 | 78H12KC 1895 | 3’57 . MHzbis X 80 C 1500 rd -60
BF 459 -95 e M317T 70 | TBA 800 1,95 | 78HGSC — | 100MHz 430 | VG-Leiste B 250 C 1500 rd -75
orTee e Lo R =i 3% 1w |tmazk 13,75 | TBABIOS 220 [ 78P0S 35— | 10.24 MHz bis a+cDIN41612: B 80 C 1500/1000 =
| 5 y— 5 1 7 -
BS 250 2,95 LS374 275 22— S04 1,95 tm 33§g N ;:,5,3 ;g: ggg 7 g;;g Mikro-Prozessoren | 20-48 MHz 7.80 | Stifileiste 64-pol. 4.30 ggg gg ooggoo {75
U 208A 3,95 i = ;‘;g s so8 1,70 LM 348 N 250 | 7CA 210 7,95 | z80CPU 11,75 | LCD-Anz. 13 mm Buchsenl. 64-pol. 6.70 | B 250 C 3700/2200 2,50
BUY 50 14,95 toa e 2i00 1o LM 380 N 2,50 [ TCA 220 595 | Z80CTC 9,50 8 250 C 5000/3200 2,95
s 298 LR = g® 170 |tmzssna 1,80 | TCA 280 680 | Z80PIO 950 | 3ostrel  10g5 | submini. steckverba. [ 10 Nd00V o
3 B — ) i /4 3
Mizess 295 ows 1oamos | 52 e ISP 05| TCATOA 1378 | Z30AGRU ias0 | 35etm il Pins 1435 | Bucnsenieiste S Naoov s
TIP 142 3,50 4000 —70 5,50 S86 275 M 528 175 | TCA740A 1275 | Z8OAGTC 979 CDF 15L 475
TIP 147 375 4001 —80 5— S132 495 M 558 378 | Tences 420 | ZaoAPIO 978 . Ss(elhg is: % | CoF 5ot 7,50
TP 162 7.50 4002 —70 550 S133 220 (M 566 450 [ TDA1022 1850 [ Z8ODart 27,50 CDF37L 10— Ram'sab St est
TIP 2955 2,20 4006 1,80 13.50 §138 550 567 330 | TDA2002 3,50 | Z80ASIO-O 39,90 | LED-Anz.+ Opto Stifllisie ;
TIP 3055 2,20 4007  —70 550 §183 330 |iM7aTo 2550 | TDA2003  7.50 | 6502 17,50 | BP 101 2,50 | DS I5L 385 5101-450 Ja50 o
2N 3054 2,80 4011 —60 5— 157 5 (M 723N 1,50 [ TDA2004 10,50 | 6504 19,95 | BP 104 270 | EBS25L 98121 L2 475 430
2N30SSRCA" 1,75, 180~ [4012 80 5— S1%8 %3 |m7aice  —7s| tDa2020 70 | 6520 12,50 | BPW 34 310 [:20S37L sl By 15 i
2N5179 3,10 4013 —90 750 1 s LM 747 165| TDA2030 9,95 | 8522 17.95 | CNY 17/2 450 | Gehause 21144 4500 998
4014 1,30 10,50 5195 4395 15-pol. 350 | 21141300 550 495
74LS...TTL 1St 108t LM 1458 150 [ TLoB1CP 2120 | 6532 21,75 | CNY 42 7,501 227 P21 380| 51141200 578 820
015 1,40 11,50 LM 2901 N 220 | TLO7ACP 1,75 | 8551 24,95 | HA 1181 R 2,95 | 550 300 | 41164 225 395
LS00 —80 S5— 14016 —75 6,50 | g qerics LM 2902 N 2,40 | TLO72CP 2,85 | 8080 A 9,50 | HP 7750 4,95 | 37-po! v 4118 450 420
Ls02 —70 6— [4017 1,30 10,50 LM 2907 N 675| TLo7aCN 4,95 | 8085 A 14.50 7760 4,95 s " i
LS03 —70 6— |4018 140 11,50 | AM 2833 1495 | (M 2917 N 575| TLo81CP  1.60 | 8155 1925 | HD 11310t 250 [ bl ooy
LS04 —70 6— (4020 1,30 10,50 | AY 3-8500 150 | (03900 N 1.95| TLoB2CP 280 | 8212 495 [HD1131grun 2,95 | Spindeltrimmpoti 2,25 | 4184-20NL 27,50 2450
LS 05 —70 6— |4023 —70 550 | AYS5-1013 14,95 | [\ 3009 195| TLOB4CN 3,50 | 8214 9,95 | HD 1133 rot 2,75 | ZDioden 0.4 W -25 | 6116-LP3 24,75 2295
LS08 —70 6— |4024 1,— 850 | AY 3-1350 17,65 | [p 3911 395 | TL 497 550 | 8216 495 |iL74 1,75 | Z-Dioden 1.3W -50 | TC5516 AP 33— 29,90
LS 10 —70 68— [4025 —70 550 | AY3-8610 47,50 | 'M 3914 9,75 | TMS 1000 12,90 | 8224 750 | iLQ74 8,80 | ab 82 Voit -70 | M5K4164S-2 27,95 24,20

Fiir schnelle Anfragen:

ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang
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UBERLEGENE
AUDIO-BAUSATZE:

z. B.: BS 09, 65-W-HiFi-BaBreflex-Box,
38-20 000 Hz, Test ELO 7/82 ,Volitreffer®.
Komplettbausatz mit allen benétigten Teilen

DM 119.—/Stiick

Fordern Sie kostenlos ausfithrliche Dokumentationen und Testbe-
richte tiber unser gesamtes Programm an. Lieferung: Direktversand
ins Haus oder Fachhandel.

mMIiooC

AUDIO-SYSTEME - PERFEKTION IM DETAIL

PF 130149, 5650 Solingen 13
Tel. (02122) 47267, 24 Std.
Telex: 8514470 mvks d

P.K.E. GmbH

Vertrieb elektronischer Bauelemente und Systeme
Postfach 840068 — 8500 Nurnberg 84

//////////////////////////I/IIIIl/II{I[lllIlIIIIIIIIIIIII[IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII d ras

incl. aller Bauteile
und Mechanikteile

Telefon (0911) 325588
300
** W MOSFET PA | 100 W MOSFET PA | 300 W PA
Elrad 10/80
(150W) Erad9/82 | irag-8/81, 3/82 e
BS incl. Plating u. Elkos . = Bausatz kpl. inc! Platine
far Netzteil, ohne Tralo PA Bausatz 109.50 | ghne Kohikerperu. Tralo 114,90
und Kuhlkarper PA Modul incl. Kuhiwinke! Trafo 220V/2x 47V, 5A 8‘1»4
85 kpl + Kahiwinkel + und Kuhikorper 185~ | Modul betriebsbereit inci "
Luniki el Vi r ‘
:AJr:(‘)u?'gD:[:wm;;p,q.‘( ‘{;&_iﬂz‘:ﬂr;g’s‘iﬂ‘z?:}fe, 47.90 Kuhlkorper, ohne Trafo 219.80
ohne Trafo 192 MC—Emc[ang‘svuvsl\arkev 59.50 Kupferkiihiwinkel gebohrt 8.25
?;ﬁ,“;f;".”;g‘j”;’f;""’ a2 MM + MG zusammen 99.50 | MJ 15003 10.40
Kuplerkiihiwinkel {. Montage Hauptplatine incl, Schalter MJ 15004 11,30
gebohrt . ohne Buchsen 129.— Vorverstdrker Bausatz
Kiihikbrper 160 100 0.65"G/W Modu! betriebsbereit incl. Platine und Potis 54,90
Elko 4700 4F 63V 5 | MM +MC zusammen 149, — Tralo 220V/2x12V. 1A 13.60
25K134 15,90 2SJ49 15,90 | Haupiplatine 179.80 | Modul betriebsber., ohne Trafo 79,50
Zubehdr fiir i
Elrad ELRAD-Oszillograph Zweikanalvorsatz
2 Rohre DG 7:32 140 | Elrad 3/82
szl os op Fassung f. DG 7-32 6,50
Eirad 9/81 MusssloMuAbschirmung 48| Bausatz kpl. m. Platine20,90
72| Modul betriebsbereit 37,90

Bausatz ~3 | passendes Gehduse 4,90

Fertiggerat mit 4 BNC Bu.
2 Schaltern, LED, Batterie,
—% | 3 Potis, Kndpfe,

Als Ergebnis vielseitiger Anregungen u deen sowie der
Bemiihungen unseres Teams aus engagierten Ingenieuren und
erfahrenen Kennern des in- und ausléndischen Elektronik-
Marktes préasentieren wir lhnen unseren neuen Elektronik-
Katalog dyras ’83. Elektronik und alles was dazugehort - auf
{iber 400 Seiten mit mehr als 1.500 &

Abbildungen. Elektronik in ihrer
ganzen Vielfalt — fir Profis wie
fir Anfénger! Fordern Sie
dyras ’83 mit Warengutschein
tiber DM 5,- gegen DM 4,- &
in Briefmarken noch
heute an!

Firma dyras

Abt. Versand
Duisburger Str. 44
8500 Niirnberg 60

I Mochten Sie @ Ihre Allgemeinbildung verbessern?
® cine hohere Stellung erreichen und schneller vorankommen? I
I ® cinen anderen Beruf erlernen, der lhnen besser gefallt?
@ mehr Sicherheit im Beruf erlangen?
Ergreifen Sie JETZT lhre Chance! Wéhlen Sie unter 100 bewéhrten, staat-
lich gepriiften ILS-Fernlehrgéngen. Hier eine kleine Auswahl: Ist Ihr Ziel dabei?

Mittlere Reife [ 1 Fachhochschulreife Technik W ¥
Werbegrafik u. Design Englisch F A

Abitur
Chemo-Techniker [ |Richtiges Deutsch /= l
ZUGKLASSEN | I

Staatl. gepr. Betriebswirt
' Elektronik-Techniker

Maschinenbau-Techniker
l Grundlehrg. Datenverarbeitung

Kraftfahrzeug-Techniker Elektromeister
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Der folgende Artikel soll in die Arbeitsweise von BASIC-Interpretern und Compilern einfiihren. Praktisch alle Personal
Computer benutzen als Hauptsprache ein interpretiertes BASIC. Grund genug, einmal hinter die Kulissen zu schauen.

Wenn man ein ‘normales’ BASIC-Programm in den Rech-
ner eingibt, so bedeutet dies, dal man den Speicher nicht
mit den eigentlichen Maschinenbefehlen lddt, die durch
RUN ausgefiihrt werden. Statt dessen l4dt man eine Folge
von Symbolen, die einem umfangreichen, im Maschinen-
code geschriebenen Programm, dem ‘Interpreter’, ange-
ben, was man eigentlich tun mochte. Dieser Interpreter
versucht dann herauszufinden, was Sie eigentlich wollen
und tut dies mit einem gewaltigen Aufwand an Maschinen-
befehlen. Das konnen schon bei kiirzeren Programmen
viele tausend Einzelbefehle sein. Fiir den Interpreter stellt
das BASIC-Programm eine Art Kurzschrift dar. Jedes
‘Kiirzel” wird daraufhin untersucht, was es bedeutet (es
wird ‘interpretiert’), und dann werden die passenden Ope-
rationen ausgefiihrt.

Diesen Vorgang zu kennen und zu verstehen, ist eine der
Grundvoraussetzungen fiir das Verstandnis der Arbeits-
weise von Mikrocomputer-Systemen. Der Artikel wird
deshalb versuchen, ohne viel Theorie zu erkldren, wie ein
Interpreter Ihr BASIC-Programm verarbeitet. Auflerdem
werden wir die Interpreter mit den ‘Compilern’ verglei-
chen und die wichtigsten Unterschiede erkldren. Ob Sie
nun einen Apple, einen CBM, einen TRS-80, Sharp, Nas-
com usw. besitzen, die prinzipielle Arbeitsweise von Inter-
pretern und Compilern ist immer die gleiche.

Interpretationssache
Betrachten wir die folgende einfache Zeile als Beispiel:
100 A=B+ 1:GOTO 200

Nehmen wir einmal an, dal} es sich hier um eine einzelne
Zeile eines groferen Programms handelt, nehmen wir wei-
ter an, daf3 Sie vor einiger Zeit RUN eingegeben hatten
und dafl der Computer gerade die Zeile 100 erreicht hat.
Er betrachtet sich den Anfang der Zeile, hinter der Zeilen-
nummer, und durchsucht die Zeile, bis er ein Zeichen ge-
funden hat, das kein Buchstabe oder keine Ziffer ist. In
diesem Fall ist es das Zuordnungssymbol ‘=’. Dann be-
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trachtet sich der Computer (besser: der Interpreter) die
Zeichen, die er bis dahin gefunden hat. In diesem Fall ist
es der Buchstabe A. Nun priift er, ob es sich um eines der
reservierten BASIC-Schliisselworter handelt (wie etwa
LET, IF, GOTO usw.). Im vorliegenden Fall entscheidet
er also: A ist kein reserviertes Wort. Folglich schlief3t der
Interpreter: Die untersuchte Anweisung ist eine Zuord-
nung. Wenn Sie einen BASIC-Interpreter haben, der bei
einer Zuweisung das Schliisselwort LET zwingend ver-
langt, dann wiirden Sie in diesem Fall eine Fehlermeldung
erhalten. (Bei den allermeisten Interpretern kann LET al-
lerdings wahlweise verwendet werden. Dann wére beides
richtig.)

Der Interpreter darf also an dieser Stelle annehmen, daf
‘A’ ein Variablenname ist. Er durchsucht nun eine Tabelle
aller Variablennamen. Diese Tabelle hat der Interpreter
selbst angelegt und verwaltet diese auch. In ihr sind alle bis
dahin vorgekommenen Variablennamen mit ihren augen-
blicklichen Werten enthalten. Ein Suchprogramm sucht
nun nach der Variablen ‘A’. Wird ‘A’ gefunden, dann
wird die Speicheradresse dieses Tabelleneintrags in einen
speziellen RAM-Bereich iibertragen, der ausschliefllich als
Arbeitsbereich fiir den Interpreter verwendet wird. Nun
wird die Programmzeile 100 weiter untersucht. Es wird der
Buchstabe ‘B’ gefunden. Wieder wird in der Variablenta-
belle gesucht, diesmal nach ‘B’. Ist B nicht vorhanden,
dann wird diese Variable als neuer Bestandteil hinten an
die Tabelle angehangt, damit man B beim nichsten Mal,
wenn es im Programm auftaucht, in der Tabelle finden
kann. Bei den allermeisten BASIC-Systemen wird der
Wert einer Variablen, die neu in diese Tabelle eingetragen
wird, in diesem Moment auf Null gesetzt. (Eine Ausnahme
ist z. B. das BASIC des Acorn ATOM.)

Nach der Eintragung von B kann nun die Suchroutine die
Adresse der Variablen B an den Hauptteil des Interpreters
weitergeben. Die Zeile 100 wird weiter durchsucht. Der In-
terpreter findet das Zeichen ‘ +’. Dieses Zeichen markiert
gleichzeitig das Ende des Variablennamens ‘B’. Der Inter-
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preter ‘merkt’ sich nun, daB es irgend etwas zu addieren
gibt — aber erst einmal muf} er herausfinden, was er ad-
dieren soll. Er liest also in der Zeile 100 weiter und findet
die Ziffer 1 und dann einen Doppelpunkt, der das Ende
der Zeile anzeigt. In anderen BASIC-Systemen konnte na-
tiirlich auch ein anderes Zeichen das Ende einer Zeile mar-
kieren. Beim Sinclair ZX 81 wird das Zeilenende durch das
Ende der Anweisung markiert. Jede Zeile darf nur eine
Anweisung enthalten.

Nun ruft der Interpreter eine seiner Routinen auf, um das
Zeichen ‘1’ aus dem BASIC-Format (das ist ein ASCII-
Zeichen mit dem Code 49) in die vom Mikroprozessor ver-
wendete duale Darstellung umzuwandeln. Wenn Sie ein
Programm eintippen, dann geben Sie ja alle Zahlen immer
in dezimaler Schreibweise an. Der Interpreter muf also al-
le Thre Zahlen erst in die duale Darstellung umwandeln,
damit er iiberhaupt irgendwelche Rechnungen durchfiih-
ren kann. In unserem Beispiel ist das extrem einfach, 1 de-
zimal ist gleich 1 dual. Aber der Interpreter soll ja alle
Zahlen umwandeln kénnen, die innerhalb des vom Rech-
ner verarbeitbaren Zahlenbereichs liegen. Und auflerdem
soll er noch erkennen, ob ein negatives Vorzeichen und ein
Dezimalpunkt vorhanden sind. Steht erst einmal der um-
gewandelte Wert fest, dann kann dieser Wert mit Hilfe ei-
ner relativ kurzen Routine zu dem Wert hinzuaddiert wer-
den, der im Arbeitsbereich steht. Ist die Addition durchge-
fithrt, dann sucht sich der Interpreter die Adresse des
Werts der Variablen A und speichert den neuen Wert von
A in der Tabelle ab.

Kaum hat der Interpreter Luft geholt, steht schon die
nédchste Aufgabe, namlich die nichste Programmzeile, an.
Er stellt fest, daB GOTO ein giiltiges Schliisselwort ist. In
unserem Fall sagt die GOTO-Anweisung dem Interpreter,
daf} er sich um Zeile 200 kiimmern soll: Er liest die Zeilen-
nummer und durchsucht dann sdmtliche Zeilennummern
des Programms, wobei er jede priift, ob sie den Wert 200
hat. Findet er eine solche Zeilennummer, dann beendet er
die Suche und beginnt die Bearbeitung der neuen Zeile.
Diese Bearbeitung nennt man auch oft ‘parsing’ nach dem
englischen Verb ‘to parse’, zerlegen, analysieren. Findet
der Interpreter aber keine Zeilennummer 200 im Pro-
gramm, dann gibt er auf und druckt eine Fehlermeldung
aus. Anders als im Falle von Variablen ist es natiirlich
nicht sinnvoll, eine Zeile 200 zu produzieren, wenn keine
vorhanden ist! Der einzige Computer, der fast so etwas
fertigbringt, ist der ZX 81. Der fahrt ndmlich bei der nach-
folgenden Zeilennummer fort, wenn die eigentlich gesuch-
te Zeile nicht vorhanden ist.

Zu langsam?

Das war nur ein kleines Beispiel dafiir, wie eine Pro-
grammzeile verarbeitet wird, aber so arbeiten praktisch al-
le BASIC-Interpreter. Die Autoren von Interpretern ver-
wenden viele Tricks, um den Programmtext (das BASIC-
Programm) fiir den Interpreter leichter verarbeitbar zu
machen, um das ‘parsing’ und die Umwandlungen zu be-
schleunigen. So werden etwa Schliisselworter zu speziellen
Zeichencodes komprimiert, oder Pointer werden verwen-
det, damit der Interpreter seinen Weg von Zeile zu Zeile
besser findet. Welche Methoden man da auch ausdenken
mag, nur ein relativ kleiner Teil der Ausfiithrungszeit eines
interpretierten Programms wird dafiir benétigt, Tabellen
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zu durchsuchen oder Daten von einer Darstellung in die
andere umzuwandeln.

Aber alle diese Zeitiiberlegungen brauchen Sie als Benut-
zer eines Personal Computers nicht sehr zu beunruhigen.
Solange der Computer schneller ist als Sie an der Tastatur,
ist alles in bester Ordnung. Aber frither oder spater
kommt doch der Wunsch auf, das eine oder andere Pro-
gramm moge etwas schneller laufen. Vielleicht, wenn in ei-
nem Spiel die Laserkanone doch nicht das Nonplusultra
darstellt, oder wenn die Wartezeit beim Sortieren einer
langen Liste von Namen zu grof3 wird. Sogar die Erkennt-
nis, da3 der Computer in der Sekunde mehrere tausend In-
struktionen ausfiihrt, hilft da nicht weiter. Sicher haben
auch Sie schon eine ganze Liste von Vorschldgen gelesen,
wie man Programme schneller machen kann. Etwa: so we-
nig wie moglich Variablen benutzen, Unterprogramme an
den Anfang des Programms stellen, Variablen anstelle von
Konstanten verwenden und dergleichen. Vielleicht kann
dieser Artikel verstandlich machen, warum diese MafB3nah-
men [hr Programm beschleunigen sollen.

Einer der Nachteile bei der Verwendung von Interpretern
ist, daf} sie nicht aus Fehlern ‘lernen’. Natiirlich kann man
von jeder verniinftigen Maschine erwarten, daf3 sie sich
merkt, wo Zeile 200 beginnt, wenn sie mehrmals dahinge-
schickt worden war. Beim Interpreter ist das leider nicht
der Fall. Jedes Mal, wenn der Interpreter eine Zeile aus-
fithrt, muf} er immer von vorn mit deren Interpretation an-
fangen.

Vielleicht haben Sie an der Stelle schon einen leisen Ver-
dacht, was ein Compiler tut. Er iibersetzt ein ‘Quellenpro-
gramm’ (ndmlich das Programm, das Sie mit PRINT und
INPUT und all den anderen Schliisselwértern geschrieben
haben) in ein Programm, das der Prozessor mehr oder we-
niger direkt ausfithren kann, ohne die ganze Sucherei und
die vielen Zahlenumwandlungen. Ein Compiler macht
normalerweise zwei oder mehr Durchgénge (die Fachleute
nennen das ‘pass’) durch den Programmtext, um diesen in
die Sprache des Prozessors zu iibersetzen. Diesen Vorgang
nennt man ‘Compilation’. Er wird durch ein besonderes
Kommando gestartet. Erst nach dem Compilieren kann
man die Ausfithrung des Programms wie gewohnt mit
RUN starten. Zwischen interpretierten und compilierten
Programmen besteht ein ganz wesentlicher Unterschied:
Wenn Sie RUN eingeben, dann geben Sie dem Editor
(d.h., dem Teil des BASIC-Systems, der die Eingabe und
Korrektur von Programmen erméglicht) den Befehl, den
Interpreter zu starten. Geben Sie aber RUN ein, wenn Sie
mit einem Compiler arbeiten, dann bedeutet das, daB der
Maschinencode (das Ergebnis des Compilierens) ausge-
fithrt wird. Bei einigen Compilern werden mit RUN beide
Schritte gemeinsam gestartet. Ohne dafl es der Benutzer
bemerkt, wird erst die Compilierung und darauf sofort die
Ausfithrung vorgenommen. Andere Compiler wiederum
iibersetzen die BASIC-Programmzeilen schon wéihrend
des Eintippens. Oft sind diese Compiler aber nicht so
schnell wie diejenigen, die die Compilierung als einen ge-
sonderten Vorgang durchfiihren.

Im ersten Durchgang durch den BASIC-Text reservieren
die meisten Compiler u. a. Platz fiir die verwendeten Va-
riablen. Nach diesem Schritt geht der Compiler noch ein-
mal durch den ganzen Text und wandelt GOTO- und #hn-
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liche Anweisungen in die Sprungoperationen des Maschi-
nencodes um, d. h. in Spriinge auf die Adressen der anzu-
springenden Zeilen. Diese Adressen hat sich der Compiler
schon beim ersten Durchgang verschafft.

Alle Beziige auf die Variablen des BASIC-Programms
werden letztlich in Maschinenbefehle umgewandelt, die
Daten zum und vom Speicher iibertragen. Konstanten
(Zahlen oder Zeichenketten) werden in duale Darstellung
umgewandelt, damit sie der Prozessor verarbeiten kann.
Zum Maschinencode miissen normalerweise noch einige
fertige Routinen hinzugefiigt werden. Viele Mikroprozes-
soren haben z. B. keine direkten Instruktionen fiir die Ver-
arbeitung von Zahlen mit Stellen hinter dem Dezimal-
punkt (Gleitpunktzahlen). Dazu werden besondere Unter-
programme benotigt, die wihrend des Compilierens ent-
weder an den Anfang oder an das Ende des compilierten
Programms angehéngt werden oder in das compilierte
Programm an der Stelle eingefiigt werden, an der sie das
erste Mal benotigt werden. Nur sehr kurze Unterprogram-
me werden auch mehrmals in das iibersetzte Programm
eingebaut. Wird ein nur einmal vorhandenes Unterpro-
gramm an einer anderen Stelle des Programms benotigt,
dann werden die ‘Parameter’ (Daten), die an das Unter-
programm {ibergeben werden miissen, in Register oder ei-
nen speziellen Speicherbereich geladen, dann wird das Un-
terprogramm angesprungen. Das Endergebnis ist ein Ma-
schinenprogramm, das genau das gleiche tut wie das dqui-
valente BASIC-Programm — nur zehnmal schneller!

Warum das Ganze?

Hier sollten wir uns erst einmal Gedanken machen iiber
den Vorteil von Interpretern. Den groften Vorzug erkennt
man sofort, wenn man versucht, ein compiliertes Pro-
gramm zu andern: Man muf} das ganze Quellprogramm
neu laden und noch einmal compilieren, ehe man auch nur
die kleinste Anderung testen kann. Ist das Programm
compiliert, dann ist das Quellenprogramm nicht mehr im
Speicher und der Maschinencode, der das Quellenpro-
gramm ersetzt, ist nur duBerst schwierig zu dndern.

Dem compilierten Programm kann man also nicht einfach
ein paar Instruktionen hinzufiigen. Alle Instruktionen,
Variablen usw. stehen auf festen Adressen im Speicher,
die beim Compilieren vergeben worden waren. Andert
man ein compiliertes Programm, dann werden diese
Adressen in der Regel nicht mehr stimmen. Ein Sprung auf
die Stelle, an der die compilierte Zeile 100 beginnt, kann
jetzt mitten in der Zeile davor landen. So geht es also
nicht, das Quellenprogramm muf neu ubersetzt werden.
Ein Interpreter hingegen sucht bekanntlich jedesmal nach
den Zeilen und Variablen, wenn er sie braucht, deshalb
gibt es hier keine Probleme.

Noch #rger wird es, wenn man in einem compilierten Pro-
gramm nach einem Fehler sucht. Bei einem Interpreter
kann man STOP- und PRINT-Anweisungen an kritischen
Stellen des Programms einfiigen. Man kann, um ein be-
stimmtes Stiick des Programms zu iiberspringen, auch eine
GOTO-Anweisung hineinflicken. Auch kann man ein Pro-
gramm irgendwo in der Mitte starten. Beim Compiler
miissen alle voriibergehenden Anderungen neu compiliert
werden, so daB der Zeitverlust beim Testen den Zeitge-
winn bei der Ausfithrung leicht kompensieren kann.
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Die Qual der Wahl

Bisher haben wir noch nichts iiber den Umfang von inter-
pretierten und compilierten Programmen gesagt. Ein Vor-
teil des Compilers besteht darin, daB er nach der Compilie-
rung aus dem Arbeitsspéicher geloscht werden kann. Das
compilierte Programm ist namlich ein selbsténdiges Ma-
schinenprogramm und braucht zur Ausfithrung den Com-
piler nicht mehr. Ein Interpreter jedoch muB im Speicher
anwesend (‘resident’) sein, wenn man RUN eingibt. In der
Praxis sieht es jedoch so aus, daB eine ganze Reihe von
Programmen, die Bestandteil eines Interpreters sind, auch
in einem compilierten Programm enthalten sein miissen,
etwa Routinen fiir die Arithmetik, fiir das Lesen der Ta-
statur oder die Ausgabe auf dem Bildschirm. Normaler-
weise nimmt ein compiliertes Programm etwas weniger
Platz ein als ein interpretiertes Programm mit seinem In-
terpreter, aber der Unterschied ist nicht allzu grof}. Die
meisten Mikrocomputer haben ihren Interpreter in ROMs,
und dieser Speicherplatz kann sowieso nicht von einem
Compiler eingenommen werden.

BASIC-Compiler gibt es zur Zeit schon fiir sehr viele Mi-
krocomputer, mindestens 5 fiir TRS-80 und Videogenie, 4
fiir den PET/CBM und einige fiir den Apple. Einige dieser
Compiler sind erst kiirzlich auf dem Markt erschienen, der
Trend geht in ihre Richtung.

Adresse  Inhalt Bedeutung
10F9 00 Header
10FA 02 Pointer auf die nichste Zeile
10FB 11
10FC 0A Zeilennummer
10FD 00 (10 in Hex)
10FE 41 A
10FF B4 =
1100 35 5
1101 00 Neue Zeile
1102 ¢ [0A Pointer auf die ndchste Zeile
1103 11
1104 14 Zeilennummer
1105 00 (20 in Hex)
1106 42 B
1107 B4 =
1108 38 8
1109 00 Neue Zeile
110A ¢ [13 Pointer auf die ndchste Zeile
110B | 11
110C ‘ 1E Zeilennummer
110D 00 (30 in Hex)
110E 9E PRINT
110F 41 A
1110 2C ;
1111 42 B
1112 00 Neue Zeile
1113 00 Programmende-Code
1114 00
Beispiel fiir die Speicherung eines kurzen BASIC-
Programms:
10 A=5
20 B=8
30 PRINT A,B

Fiir das Schliisselwort PRINT wird ein spezieller
Code (‘token’) verwendet.
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ZX-Bit # 14
ZX 81-Mini-Interface

A. Burgwitz

Dieser kleine Ausgabeport ist fiir die ZX 81-Besitzer ge-
dacht, die keine groBe, universell programmierbare
Schnittstelle haben wollen, sondern eine kleine Schaltung,
die es dem Computer ermoglicht, Geréte zu schalten.

Als wesentlichen Bestandteil enthilt die Schaltung das IC
74 LS 374, ein 8-Bit-D-Register. Wird in dieses Register ei-
ne Bitkombination geschrieben, bleibt sie dort so lange
stehen, bis ein neues Bitmuster ausgegeben wird. Das IC
74 LS 30 selektiert die Adresse, die unser Port hat. Diese
Adresse ist in diesem Fall 30723 im dezimalen Zahlensy-
stem.

Maochte man z. B. das Bit 1 (D@) auf logisch ‘1’ setzen, er-
reicht man das durch den Befehl Poke 30723,1. Die 8 Bits
des Ausgabeports stellen immer das bindre Aquivalent zu
der dezimal gepokten Zahl dar. Wird z. B. der Befehl Poke
30723,5 gegeben, werden die Bits 1 und 3 gesetzt; das be-
deutet, daf} die Leitungen D@ und D2 auf logisch ‘1’ ge-
setzt werden (5 = 00000101).

An die 8 Leitungen des Ports konnen z. B. Transistoren
angeschlossen werden, die ihrerseits LEDs oder Relais trei-
ben konnten.

Tabelle 1
Seite A Seite B

1 D7 5V

2 RAMCS 9V

3  Schlitz

4 DO oV

5 DI oV

6 D2 CLK

7 D6 A0

8 D5 Al

9 D3 A2

10 D4 A3

11 INT AlS

12 NMI Al4

13 HALT Al3

14 MREQ Al2

15 IORQ All

16 RD A10

17 WR A9

18 BUSAK A8

19 WAIT A7

20 BUSRQ A6

21 RESET AS

22 M1 A4

23 RFSH ROMCS
Seite A ist die Bestiickungsseite der Computerplatine
Seite B ist die Lotseite der Computerplatine.
Pin 23 liegt der Gehiuseseitenwand am néchsten.
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Die 5 V der Stromversorgung sollten nicht aus dem Com-
puter genommen werden. Der 0 V-Anschlufl des Compu-
ters muf aber mit der Masse der Schaltung verbunden wer-
den. Die anderen Leitungen werden nach Tabelle 1 mit
dem Computer verbunden. Der Anschluf} an die Busleiste
des Rechners geschieht mit Flachbandkabel und einem
23poligen Stecker.
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Uber den ersten Computer der Welt unter 150 D-Mark

ZX 81: nur 149 D-Mark! Preisgiinstiger ist kein Computer. War kein Computer.

Ein ausgewachsener Computer fiir 149 D-Mark. Wie ist das moglich? Ganz
einfach. Wo man frither 40 Chips brauchte, braucht der ZX 81 nur noch
ganze 4. Denn in ihm steckt der neue Masterchip von Sinclair. So konn-
ten wir ithn bereits 1981 zu einem Preis

anbieten, der ihn bis heute zum meist-
gefragtesten Computer der Welt (500.000
Stiick) machte. Deshalb kénnen wir ihn
noch giinstiger kalkulieren. Thn noch giin-
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Sinclair ZX 81. Wie hitten Sie ihn denn gerne? Als Bausatz. Oder fix und
fertig. Fix und fertig kostet er nur 249 D-Mark. Bastler und Tiiftler bekom-
men thn sogar fast geschenkt. Nimlich fiir 149 D-Mark.

Populir ist der ZX 81 aber auch dadurch geworden, dafl er den bewihr-
ten Mikroprozessor des ZX 80 mit dem leistungsstirkeren 8 k-Basic RAM
kombiniert. Zur ,trainierten Intelligenz* des Computers.

Dieser Chip mit Dezimalzahlen, logarithmischen und trigonometrischen
Funktionen erstellt Grafiken. Legt bewegte Displays an. Speichert IThre
Programme auf Kassette. Oder gibt bereits gespeicherte Programme wieder.
Ganz wie Sie wollen.

44 Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

AuchdasInnenleben des ZX 81
kannsich sehen lassen. Ein Bei-
spiel: der neue, fast schon

als revolutionir zu bezeich-
nende Masterchip von Sinclair.

Wenn Sie Ihre Daten- oder Pro-
gramm-Speicherung auf das
16fache steigern wollen, emp-
fiehlt sich das 16 k-Byte RAM.
Fiir nur 149 D-Mark.

Auch das ist nicht ohne:
ZX-Drucker fiir 298 D-Mark.
Mit ihm kénnen Sie das
Bildschirm-Display direkt

ausdrucken.
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Und wird auch keiner so schnell werden.

O&MD

Mit dem ZX 81 lernen Sie spielend leicht programmieren. Schon in
1 Woche. Denn zusammen mit dem ZX 81 bekommen Sie einen kosten-
losen Programmierkurs, das neue, 212seitige Basic-Handbuch (in Deutsch).

Es fihrt Sie Schritt fiir Schritt von den Grundlagen bis hin zu komplexen
Programmen. Ob Sie nun Anfinger sind. Oder nicht.

Schicken Sie diesen Bestell-
Coupon noch heute ab. Und Sie

Der ZX 81 ist das Herz eines Computer-Systems, das mit [hnen wiachst. bekommennichtnurdenzX381.
Sondern auch das ZX-Basic-

So konnen Sie die Speicherkapazitit mit dem 16 k-Byte RAM auf das Handbuch. Gratis dazu.
l6fache erweitern. Oder direkt einen ZX-Drucker anschliefen.

Bestell-Coupon:

Schicken Sie Thren Bestell-Coupon noch heute ab. Und Sie [T, i wil des 2% 51 keameniomen. 1 beeiic mierm

bekommen den ZX 81 ganz wie Sie wiinschen. Als Bausatz |" L*),(Sl[é\.\:l;r: AK:‘JP =
(149 D-Mark). Oder als Fertigversion (249 D-Mark), zusam- | %“‘n*;\}?i?:f;‘ |-
men mit dem Handbuch und allen Anschluffkabeln. Und: : it Netred " _| auca
einer Ubersicht von allen Software-Programmen. Priifen Sie | e By AN o

Preise incl. MwSt., Porto, Verpackung. Ich habe 6 Monate

den ZX 81 (6 Monate Garantie!). Wer in 1 Woche program- | Errem e onezable e angekreuat

O per Nachnahme [ per beigefiigtem Eurocheque

Schicken Sie diesen Bestell-Coupon bitte noch heute an:
Sinclair Research Ltd. Deutschland, Abt. ELR 9/82
Postfach 6352 - Ottostrafie 28 — 8012 Ottobrunn

mieren lernen will, 1st mit thm bestens beraten. Und seinem |DP“E“'°M-N“‘ I Y I o ¢
g . Name:
Preis bestens bedient. | ki
| PLZ/Ort:
| Datum: Unterschrift:

= -
Sinclaig, Abt. ELR 9/82, Postf. 6352 - 8012 Ottobrunn, EI'—IEIEII— zx 8'
Computershop ~ 8000 Miinchen - Aventinstrae 6
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Siegmar Wittig

Die ideale Erginzung zu jedem
BASIC-Lehrbuch, aber auch
eine einzigartige Programm-

sammliung ;
schienen

S
BASIC-Brevier

Systematische
Aufgabensammlung

Verlag Heinz Heise GmbH
Siegmar Wittig

BASIC-Brevier. Systematische Aufgabensammlung. 210 BASIC-Aufgaben mit kommentierten
Losungen und zahlreichen Losungsvarianten.

Hannover: Verlag Heise 1982. Ca. 200 Seiten. Format 18,5x 24 cm.

Kartoniert, DM 24,80. ISBN 3-922 705-02-2

Diese Aufgabensammlung kann neben dem Lehrbuch BASIC-Brevier — Eine Einfiihrung in
die Programmierung von Heimcomputern, aber auch neben jedem anderen BASIC-Lehrbuch
ode( Hersteller-Handbuch verwendet werden. Die Ldsungen sind in Microsoft-BASIC ge-

schrie!

Die Aufgabensammlung stellt aber auch fiir den fortgeschrittenen Programmierer eine einmali-
ge Sammlung von wichtigen Programmsequenzen dar, denn sie enth4lt u. a. zahlreiche Pro-
gramme zu den Bereichen Mischen, Trennen, Einfiigen, Sammeln, Suchen und Sortieren von
Daten.

Die Anordnung der Aufgaben ist systematisch. Zu allen wichtigen BASIC-Sprachelementen
werden Aufgaben angeboten. Die Aufgaben werden zunehmend umfangreicher und schwieri-
ger. Ihre Losungsvorschldge enthalten mehr und mehr unterschiedliche Sprachelemente. Tabel-
len erlauben die Auswahl von Aufgaben, die mit bestimmten Sprachelementen oder Kombina-
tionen davon geldst werden.

Inhait
. Programmablaufpldne
2. Konstanten — Variablen — LET — PRINT
3. Arithmetische Operatoren — Ausdriicke .ON...GOTO. .
4. INPUT . Logische Operatoren
3,
6

8. Funktionen
. READ, DATA und RESTORE

. GOTO — Vergleiche — IF . . . THEN . . . . GET — INKEY$
. Bereiche — DIM — FOR . . . NEXT — . Unterprogramme
Schwierigere Aufgaben . Anwendungsaufgaben
7. Zeichenketten — Verkettung — Vergleich

Disketten mit allen Losungen fir CBM-Rechner, TRS-80 und Apple sind in Vorbereitung.
Verlag Heinz Heise GmbH, Postfach 2746, 3000 Hannover 1

Buchbesprechungen

Die TASTATUR fiir SINCLAIR ZX 80/81

Sind Sie mit der Folien-,, Tastatur" Ihres Sinclair

auch so unzufrieden? Dann schlieBen Sie doch

einfach unsere moderne Zusatz-Tastatur an!

— durch mechanische Tasten sicheres und ange-
nehmes Tastgefihl

— ,Ruckmeldung” durch Knackeffekt

— einfachster AnschluB '

— Lederzeit wieder abnehmbar durch Steckverbin-

ung

— #uBerst preisgiinstig: DM 149,— (Bausatz) bzw.

DM 189,— (fertig) (inkl. MwSt,)

64 K-RAM-Modul fiir ZX 80/81

steckbar DM 298,— (inkl. MwSt.)
Endlich ist der volle Speicherbereich des Prozessors nutzbar!

Versand per NN (+ Versandkosten) oder per Vorauskasse (V-Scheck
oder Uberweisung auf Pschkto Han 351007-302, keine Versandkosten).

weL=RARNM EEEE
MEmmmEESEEEaRTERHAYSR

Entwicklung und Vertrieb von Microcomputer-Baugruppen
Alte Zeche 2 - D-3013 BARSINGHAUSEN 4 - Postfach 15 - Tel. 051 05/6 2927




PC 1500

computing today

Ohne Netz und ohne Glotze

Computer mobil — der PC 1500 in der Praxis

Wenn es dem Esel zu wohl wird, geht er aufs Eis — und wenn’s dem Musik-Elektroniker zu wohl wird, lernt er BASIC.
So ging es dem Verfasser dieses kurzen Berichts, als er auf der Hobbytronic in Dortmund das neueste Kind aus dem
Hause Sharp entdeckte (entdecken ist eigentlich das falsche Wort, denn das Geriitchen war immer schwer umlagert), den
PC 1500 mit Vierfarbendrucker, der dort als erstes Muster vorgefiihrt wurde.

Inzwischen ist der PC 1500 im Handel — Grund genug,
ihn den elrad-Lesern vorzustellen. Dabei legen wir nicht so
grofles Gewicht auf die ROMs und RAMs und welcher
Pointer in welchem Stack auf welches Byte zeigt, sondern
mehr auf die Tatsache, dal der PC 1500 ein echter Ta-
schen-Computer ist und daf} damit fiir einen vollkommen
neuen Benutzerkreis der Personal-Computer ein attrakti-
ves ‘Werkzeug’ wird.

Der Computer wird mobil

Was uns vom ersten Moment an dem Gerit faszinierte,
waren die Grofle (vergleichbar mit den ‘Erbsenzdhlern’
aus dem Kaufhaus fiir 27,50 DM) und die Programmier-
sprache BASIC, die ein leichtes Einarbeiten ermoglicht.
Bisher brauchte man ein aktentaschengrofles Bedienfeld
und ein Fernsehgerit fiir die Computerei. Die Moglich-
keit, den Computer mobil zu verwenden, gab es nur in
Form von hochgeziichteten Taschenrechnern. Die Pro-
grammierung dieser Geréte erfordert aber einen ‘Fiihrer-
schein’ und stoft bei ldngeren Programmen schnell an
technische Grenzen.

Mit der Klasse der im Englischen sogenannten ‘hand-held-
personal-Computer’ — den wir mit Taschen-Computer
iibersetzen wiirden — wurden nun die Vorteile des Perso-
nal-Computers mit denen des Taschenrechners verbunden.

Praxis-Test

Wir fanden es naheliegend, den PC 1500 von jemandem
testen zu lassen, der bislang mit Computern noch nichts zu
tun hatte, der also mit seinen Kenntnissen dem Kéaufer-
kreis entspricht, der fiir diesen Rechner am ehesten in Fra-
ge kommt. Hier nun der Bericht:

Geliefert wird der PC 1500 in einem praktischen Kunst-
elrad 1982, Heft 10

stoff‘schichtelchen’, in dem alle benétigten Utensilien
Platz finden: Drucker mit Interface, Papierrollen, Ersatz-
minen fiir den Drucker, Kabel, Netzteil usw.

Die Verbindungen zwischen Rechner, Drucker/Interface
und Steckernetzteil sind problemlos. Nach dem ersten Ein-
schalten zeigten sich allerdings einige vollig unverstandli-
che Zeichen auf dem LCD-Display, die sich auch durch ei-
nen Initialisierungs-Check nicht beseitigen lieflen, sondern
nur durch das Studium des gut daumendicken Handbuchs
in deutscher Sprache.

Speicherinhalte — gut geschiitzt!

Bei diesem Problem zeigte sich gleich eines der bestechend-
sten Vorteile des PC 1500: Die Speicherinhalte werden
durch Ausschalten nicht gel6scht, sondern kénnen noch
Monate nach dem letzten Einsatz aufgerufen werden. Um
irgendwelche Speicher zu léschen, muf3 man dann schon
gezielt vorgehen; eine zufillige Loschung scheint ausge-
schlossen. Und das, was da auf der Anzeige dem Benutzer
entgegenblinkte, war vermutlich das Testprogramm, mit
dem der Rechner vor dem Verlassen der Fabrik gepriift
wurde.

Nachdem dieses Problem gelost war, wurden einige Auf-
gaben a la Taschenrechner geldst. Die Reihenfolge der ein-
zelnen Rechenschritte wird durch die iibliche mathemati-
sche Rangfolge geregelt: Klammerrechnung geht vor
Strichrechnung usw.

P=yas/R

24.802/4
153. 76

Normale Berechnung der Ausgangsleistung eines Musikverstdrkers (Er-

gebnis rechts).
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388/-328-2258

518

225+280+33+37+4+68

+258+588+655

2052-2139

BEI DER KLEINS\'EN SCHNFI’GROESSE (CS
IZE 1) PASSEN 38 ZEICHEN AUF EINE
ILE

BEI DER NAECHSTGRO
ESSEREN -DIE GLEIC

HZEITIG DIE NORMAL

2852

-187

SCHRIFT IST.DIE OH
NE BESONDEREN BEFE
HL IMMER VERWENDET
WIRD - SIND ES NOC
H 18 ZEICHEN

S5e:

28:LINE (8,0)-(200,0),0

?5:LINE (208, 8)-(288, ~18), !
88:LINE ¢180,0)-(188,-18), |

81:GLCURSOR (188, -38)
82:(S1ZE 1

83:LPRINT "3*

85:LINE (168, 8)-(160,-18), !
86:CGLCURSOR (188, -38)
82:(SI2E 1

88:LPRINT v8*

98: LINE (148,0)—(140. 18), 1
31:CLCURSOR (148, -
92:CSIZE 1

93:LPRINT “2*

95:LINE ¢120,8)-(128,-18), 1
96:CLCURSOR (128, -30)

97:CSI2ZE 1

98:LPRINT "6"

108: LINE <198, 8)-(188, -18), |
181:GLCURSOR (188, -38)
102:CSIZE 1

183:LPRINT *5*

118:LINE <88, 8)-(88,-18), !
111:GLCURSOR (88, ~39)
112:CSIZE 1

113: LPRINT "4*

120: LINE (60, 8)- (6& IB).
121:GL ¢

IMSLINE (48, B)-(!B. 10).1
131: GLCURSOR (48, -38
132:CSIZE 1

133: LPRINT “2*

148: LINE (20, 8)- (23; la).
141:GLCURSOR (28, -
142:CSIZE 1

143: LPRINT “1*

158:LINE <8, 8)-(9,-18), ]

GRAPH
60:LINE (28, 8)-(20,-200),0
B85: SOREN

18@:LINE ¢8,8)-(-5,0), 1
12@:LINE (8, 28)-(-5, 2B), 1
121:CLCURSOR ¢-28, 18)
122:CSI1ZE 1

123: LPRINT “1@*

18@:LINE (8, 48)-¢-5,48), |
181:GLCURSOR (-28, 38)
182:CSI2ZE 1

183: LPRINT 28"

188:LINE (8, 88)-(-5,88), 1
191: GLCURSOR <(-28, 58)
183:CS12€ 1

184:LPRINT "38"

200:LINE (@, 88)-(-5,88), !
281:GLCURSOR (-28, 78)
282:CS12ZE |

283:LPRINT “48*

218:LINE (8, 188)-(-5, 188), |
211:GLCURSOR (-28, 98)
212:CSIZE 1

213:LPRINT “58*

220:LINE (B, 128)-(~5,128), 1
221:GLCURSOR (-28, 118)
222:CSIZE 1

223:LPRINT “8@"

238:LINE (B, 149)-(~5, 148), |
231:GLCURSOR (-28, 138)
232:(SIZE 1

233:LPRINT 78"

240:LINE (B, 168)-(-5, 168), 1
24]:GLCURSOR (-28, 158)
242:CS12F 1

243:LPRINT “88"

250:LINE (8, 188)-(-5, 188), !
251:GLCURSOR (-28, 178)
252:(SIZE 1

253: LPRINT “98*

260:LINE (8, 289)-(-5, 288), |
261:GLCURSOR ¢(-28, 198)
262:CSIZE )

263: LPRINT *18@“

500:MEN TEXT

78+ 85+ 108+ 9+ 6+ 220+ 87+ 63.52+

45.237 38

76. 19444444

ENDE




PC 1500

computing today

Sehr schnell wurde klar, dal3 das Handbuch zum PC 1500
fiir einen Anfanger wenig geeignet ist, weil elementare
Programmierkenntnisse vorausgesetzt werden; fiir einen
Profi ist es aber ausgesprochen informativ.

1998: CLEAR

1818: INPUT “"KILONETERSTAND=";8
1828: INPUT “KILONETERSTAND=";R
1838: TNPUT "GETANKTE LTR.=";C
1240: TNPUT “UHRZEIT="; TINE
1850: LET E=(B-R)~/180
1@55:PRINT E

1868:PRINT “LTR/188KN=";(/E
1878: LET Q=8

1888:GOTO 1020

Listing fiir das Programm ‘Benzinverbrauch je 100 km’.

Nachdem entsprechende Fachbiicher (z.B. Wittig,
BASIC-Brevier) zu Rate gezogen wurden, lief die gesamte
Programmiererei zwar etwas besser, aber die Ubung fehl-
te, um das gewiinschte Programm in der geforderten Zeit
zum Laufen zu bringen. Wahrend der Praxiserprobung im
Urlaub mufite daher das kleine bescheidene Programm zur
Ermittlung des Verbrauchs je 100 km herhalten. Eigentlich
hatte der Verfasser ja vor, im Urlaub das Gesamtpro-
gramm zum Laufen zu bringen — aber es war ja sooo
schones Wetter.

Benchmark-Test

Wie immer, wenn die elrad-Redaktion einen neuen Com-
puter in die Hdnde bekam, hat sie auch diesmal den soge-
nannten Benchmark-Test durchgefiihrt. Obwohl die Er-
gebnisse mit Verstand interpretiert werden miissen, 148t
sich doch zweifelsfrei sagen, da3 der PC 1500 mit Abstand
der langsamste Rechner ist. Mit Verstand interpretieren
heiflt in diesem Fall, dafl der Unterschied zwischen zwei
Sprintern, von denen der eine 10 sec fiir 100 m braucht
und der andere 20 sec, zwar immerhin satte 100 % betrigt,

Ohne Netz und ‘Glotze’ — der PC 1500 im Einsatz.

daB aber diese Differenz in bezug auf einen geruhsamen
Spazierganger relativ unerheblich ist. Hier nun unsere
handvermessenen Zeiten fiir das Benchmark-Programm
Nr. 3, das von der Zeitschrift Kilobaud im Jahre 1977 ver-

offentlicht wurde. O
Pef TRS 80 Dolphin System PC 1500
EHC-80
18,0 s 27,0s 15,0 s 82s
PeRo6

Die Technik des PC 1500 in Kurzform

Speicher:

ROM 16 KByte

RAM 2,6 KByte bei der Grundversion,

RAM Module mit 4 K- oder 8KByte sind anschlie3-
bar.

Display
LCD, 150x 7 Punkte
max. 26 Zeichen mit je 5x 7 Punkten

Basic-Anweisungen

LET, GOTO, GOSUB, Return, IF...THEN,
FOR...TO...STEP, NEXT, ON...GOTO, ON
ERROR GOTO, ON...GOSUB, READ, DATA,
RESTORE, STOP, END, DIM, REM, INPUT,
PRINT, USING, RND, RANDOM, CLS, ASC,
CHRS$, LEN, STRS$, VAL, LEFTS$, RIGHTS,
MIDS$, INKEY$ :

Systemanweisungen:

NEW, CLEAR, CONT, RUN, LIST, CLOAD (ladt
BASIC-Programm von Kassette), CLOAD? (ver-
gleicht residentes Programm mit Programm auf
Kassette), CSAVE (ladt BASIC-Programm aus Spei-

cher auf Kassette). TRACE-Kommandos: TRON
(Programmausfithrung stoppt nach jeder Zeile);
TROFF (hebt TRON auf)

Arithmetische Funktionen:

ABS, SIN, COS, TAN, ASN, ACS, ATN (Umkehr-
funktionen), DEG (Dezimalsystem = Sexagesimal-
system), DMS (Sexagesimalsystem = Dezimalsy-
stem), LN, LOG, EXP, ASP, INT, SGN, SQR,
PI (m). Logische Operationen: NOT, AND, OR

Sonderanweisungen:

PAUSE, WAIT, BEEP (Steuerung des akustischen
Signals), ARUN (autom. Start eines Programms mit
Einschalten des Rechners), TIME (Uhrzeit setzen
und abfragen)

Drucker-Befehle:

CURSOR (legt die Schreibposition fest), GCUR-
SOR (legt die Schreibposition im Punktraster fest),
COLOR (Farbauswahl fiir Drucker), CSIZE (Be-
stimmung der Zeichengrofle), GRAPH (Wahl der
Betriebsart GRAPH), GLCURSOR (Bestimmung
der Startposition in x/y-Koordinate), LCURSOR
(Bestimmung der Startposition in x-Koordinate)

elrad 1982, Heft 10

49



oEsianso

" BAvAmIa

LED ANZEIGEN EINHEIT 101

far Spannungsanzeige 0 bis 99,9 Volt, for Stromanzeige 0 bis 9,99 Ampere, mit 18 mm hohen, super-
roten Anzeigen, mit hochstabilisiertem (LC Siebung), integriertem Netzteil, Versorgungsspannung:
B bis 10 V AC, 500 mA, Stromshunt integriert, Abgleich mittels 4 20 Gang Poti, GréBe 205x85 mm.

Preis Bausatz 5, — DM
Modul kalibriert 125,— DM
Abdeckung mit roter Filterschei be for Ausschmt( B7 x 47 mm 6,— DM
Frontplatte mit 2 Ausschnitten und Bonrungen 250x145x2 mm, Am natur eloxlerl

schwarzer Druck 20,— DM

in beispielhafter Technik und Ausfihrung, mit Garantie und Service
SSS Super Sound System. Vielfach imitiert, nur von uns das Original. 256 Snrenenpmqramme
12Volt,ca. 10Watt ... . 5, 2 39,—
Gehausebausatz dazu o,
Hornlautsprecher dazu, 8 Ohm, 10 Watt 27,—

WL-406 4 Kanal Superlauflicht mit zumischbarer Mlkrolonsteuerur\g nervorvagende Aus'uhrung

Netz mit 2fach Drossel enlstort, Triac, 400 W/Kanal Dauerbetrieb 48,—
Gehausesatz dazu, incl. Schukosteckdosen und Steckern . . ] 45—
Fertiggerat . 148, —
WL-406-1 wie oben, jedoch auch iur induktive Lasten wie Halogenspol mit vmegnev(em Trafo. 58,—
Strobo-100, bewahrtes Partystrobo mit 100er U-Réhre, Feinregelung und Ubevspannungsschu(z 34,—

Gehausesalz dazu, mit Reflektorfolie und Kabel 10,—
Fahrtregler, vollelektronisch, 12 A . . 40—
SONDERANGEBOTE hochwerllger neuer Ongmalbaulelle

TTL 7400, 13, 105, 111, 122, 151, 180, 251 —,30/51.
7410, 11, 30, 40, 50, 53, 60,62, 70, 75.. . .. —.20/8t
MOS 4007, 14, 20, 21, 44, 69, 81, 85, 98, 4519, 56 . —,30/st.
SORTIMENTE

50 Original IC, erste Wahi, original bestempelt, nach Vorrat 8,—
500 Widerstande, Kohle/Metallschicht, 0,1 bisSWatt . ... s e e enen g St 6,—
100 Kondensatoren, nur Folien, axial, radial, bis 1 uF i < = 8=
80 Elko axial, auch altere A.ﬁ!uhrunqen dabei . R . 6,—
100 Kleinselengleichrichter .. .. ................... 2~
SONDERLISTE 10/82 oder Info zu den Bausatzen gegen DM 1,—. Versand ab Lager soion gegen

Nachnahme, zzgl. Porto, VP frei, solange Vorrat. Preise rein netto, incl. MwSt. Mindestwert 20,— DM

RH Electronic Eva Spéth - KarlstraBe 2 - 8900 Augsburg
Ruf: 0821/71014 30 oder 37431 - Telex: 53865

fir den schnellen,|6tfreien
Aufbau von elektronischen
Schaltungen aller Art !

f
MKS

390 Kontakte 37,29
ﬂacu'oz -Ser

780 Kontakte 66,67
Holbly - Set

780 Kontakte 67,80
Profi -Set

1560 Kontakte 126,56
MHaaster -Set

2340 Kontakte 186,45
Super - Set

3510 Kontakte 271,20

Preise in DM inkl. MwSt.
Samtliche Sets mit allem Zubehor (beidseitig abisolierte Verbin-
dungsleitungen, Versorgungsleitungen,Buchsen sowie stabile

Montageplatte).

BEKATRON

G.m.b.H.

D-8907 Thannhausen
Tel.08281-2444 Tx.531 228

B:( & mg @ SchopenhauerstraBe 2 - Postfach 5 46 - 2940 Wilhelmshaven - Tel. 044 21-31770
Telex 253 463
—ELE CTRONIC Geschiftszeiten: Mo.—Fr. 990—1230 und 1430—180° - Sa. 990—1230
AC 187/188K 2,18 LCD-Anzeige SONDERANGEBOT SN 74132 1,58 SN 7418377 3,27
AF 125 1,35 31/2-st. 16,— SN 29772BN 305 SN 74143 8,13 SN 74LS379 2,48
1 Paar 7106 + RAMS SN 29773BN 305 SN 74153 1,35 SN 74LS393 2,26
BC 2378 0,15 LCD-Anz. 32,77 2114-450ns 5,19 ! SN 74154 2,59
BC 107B 0,41 2114L450ns 6,59 SN 29776P 3,05 SN 74157 1.41
BC 1088 0,41 TMS 1000 2114L200ns 6,89 SN2t/ 41z SN 74162 175 Opto-Elektronik
BC 1098 0,41 Doorbell 14,69 4116 7.79 SN 75492 1,76 SN 74221 170 TIL 701 233
BC 1090 0.41 ™S 1122 16,49 s 1L SN 74259 360  TIL702 2,80
BC 177B 0,46 -Proms :
BC 1788 046 ICL7106R 2062 2708 12,82 SN 7400 056  SN74LS00 067 oo o)
BC 1798 0,46 UAA 170 6.20 2716 15,53 SN 7401 0,71 SN 741502 0,67 ;
BC 140-10 0,58 UAA 180 6.20 2732 31,52 SN 7402 0,71 SN 74LS04 0,67 LED 3+5 mm
BC 140-16 0,58 ‘ SN 7403 0,71 SN 74L.S08 0,67 rot/grani/gelb
BC 141-10 0,58 uA 741 0,77 Mikro-Prozessoren SN 7404 0,71 SN 74LS10 0.67 Stick 0.22
BC 141-16 0,58 NE 555 0,77 Z80CPU 19,77 SN 7410 0.71 SN 74LS14 1,70 100 Stick
BC 160-10 0,58 MC 1458 1,18 Z80CTU 15,76 SN 7413 0,90 SN 741520 0,67 sortiert 20,—
BC 160-16 0,58 RC 4136 2,— Z80PIO 15,70 SN 7414 1,35 SN 74L822 0,67
BC 161-10 0,58 Z 80A CPU 25,59 SN 7426 0,73 SN 74L526 0,67
BC 328-25 0,23 UA 7805 1.75 Z80A CTU 18,02 SN 7432 0,73 SN 741547 203
BC 337-25 0,21 uA 7806 175 Z80A PIO 18,02 SN 7437 0,75 SN 741551 0,67 IC-Sockel
BC548A/BIC 0,15 uA 7808 1,75 8080A 13,22 SN 7438 0,75 SN 7415107 0,90 8 pol. 0,28
BC558A/B/IC 0,15 uA 7809 1,75 8085A 15,65 SN 7440 0,73 SN 7405122 129 14 pol. 035
BC 636 0,47 uA 7812 1,75 8212C 6,72 SN 7443 1,92 SN 74L5125 113 16 pol. 037
uA 7815 1,75 8214C 12,14 SN 7446 2,03 SN 7415132 1,41 18 pol. 0,44
BD 135 0,56 LA 7818 1,75 8216C 4,80 SN 7447 1,87 SN 74L.S136 1,02 20 pol. 054
BD 136 0,56 UA 7824 1,75 8224C 5.87 SN 7448 1,87 SN 74LS137 2,62 24 pol. 0:70
BD 137 0,56 A 78L05 079 8226C 7,06 SN 7451 0,71 SN 74LS155 1,41 28 pol 081
BD 138 0,56 & ' 8228C 11,01 SN 7453 0,71 SN 7415173 1,86 40 pol. 111
gg gigg H: uA 7905 2,03 2: ;223 g.;: SN 74LS174 1,70
. uA 7912 2,03 ikro-Pr oren B SN 74LS175 1,70
BD 242B/C 1,20 uA 7915 2,03 8M1'§g° ietess 2062 SN 7470 0,84 SN 74L5183 355
BD 244 1,35 8251 1553 SN 7475 0,96 SN 7415240 293 Prézisions IC-
BD 244C 1,42 TLO62 2,61 8253 26,27 SN 7476 0,90 SN 7415242 2,93 Sockel gedreht
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Schaltungen

- Laborblitter

Leistungssteuerungen

mit Triacs

In den Laborblattern wurde bereits
das Funktionsprinzip von Triacs
und der netzsynchronen und
asynchronen Triggerung ausfiihr-
lich behandelt. Diese Folge bringt
praktische Anwendungen.

Samtliche der hier vorgestellten
Schaltungen sind fiir eine Netz-
spannung von 220 V ausgelegt. Der
Anwender braucht eigentlich nur
einen Triac der gewiinschten Lei-
stungsklasse einzusetzen.

Es sei aber ausdriicklich darauf
hingewiesen, daB3 die Schaltungen
nur in Wechselstromkreisen einge-
setzt werden kdnnen.

Asynchrone Triggerung

Bei netzsynchroner Arbeitsweise
schaltet der Triac immer an dersel-
ben Stelle jeder Halbperiode der
Netzspannung, normalerweise un-
mittelbar nach dem Nulldurch-
gang. Die dabei erzeugten Hochfre-
quenzstérungen bleiben gering. Die
Triggerpunkte der asynchronen
Schaltungen dagegen liegen nicht
immer in der Ndhe des Nulldurch-
gangs. Daher konnen diese Schal-
tungen beim Einschalten merkliche
HF-Stérungen verursachen.

Das Abschalten des Triacs erfolgt
automatisch am Ende einer Halb-
periode und somit immer netz-
synchron, wenn beim Nulldurch-
gang der minimale Haltestrom un-
terschritten wird.

Die Bilder 1. . .8 zeigen eine Samm-
lung asynchron getriggerter Triac-
Leistungsschalter, die sich fiir das
Ein- und Ausschalten von Lasten
eignen. Die Schaltung nach Bild 1
demonstriert den einfachsten Fall.

|

TOOV

Bild 1. Einfacher netzgetriggerter
Halbleiter-Leistungsschalter.

Der Triac wird uber R1 von der
Netzspannung unmittelbar nach
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Beginn einer Halbperiode getrig-
gert, solange der Schalter S1 ge-
schlossen ist. Offnet man den
Schalter, sperrt der Triac unmittel-
bar bei dem Ende der gerade anste-
henden Halbwelle. Das Einschalten
beim Schliefen von S1 geschieht
asynchron zu einem beliebigen
Zeitpunkt, die darauffolgenden
Triggerungen jedoch synchron mit
dem Beginn jeder Halbperiode.

Bild 2 zeigt, wie der Triac von einer
aus der Netzspannung gewonnenen
Gleichspannung gesteuert werden
kann. C1 l4dt sich bei jeder positi-
ven Halbwelle iiber R1 und D1 auf
+ 10V auf. Die in C1 gespeicherte
Ladung ziindet den Triac, wenn
man den Schalter S1 schlie3t. Be-
achten Sie bitte, daf} an allen Teilen
dieser Schaltung Netzspannung
liegt. Die Schaltung darf deshalb
nicht direkt mit elektronischen
Steuerschaltungen verbunden wer-

den.
lP

220V~

R4
100R N

c2 T
100n
l 400V
Bild 2. Leistungsschalter mit vom

Netz abgeleiteter Gleichspannungs-
steuerung.

Die Schaltung nach Bild 3 ist eine
etwas abgednderte Version der
Schaltung nach Bild 2. Der Opto-
koppler ermdglicht eine galvani-
sche Trennung von Steuer- und
Lastkreis. Der Schalter S1 ist durch
den Transistor Q2 ersetzt, der un-
mittelbar vom Fototransisior des
Optokopplers angesteuert wird.
Die LED-Seite des Optokopplers ist
nun vom Netz isoliert und 148t sich
iiber R4 mit einer Gleichspannung
von 5 V betreiben (fiir hdhere Span-
nungen R4 vergréfern!). Der Triac
schaltet ein, wenn der Schalter S1
geschlossen wird. Die Isolations-
spannung der Optokoppler betrigt
normalerweise einige tausend Volt,
so daf} eine zuverldssige Trennung
und Isolation zwischen Steuer- und
Lastkreis gewdhrleistet ist. Man
kann S1 deshalb ohne weiteres

Optokoppler
(TIL112, 0.4quiv.)

+5V
R4
LT0R
vom Netz

isolierter
Steuereingang

o

2
BC 190

D1
= 1N 4004

Q
=
St
ZDI%
1oV

R1
2k2
nw Last
Fl

al 220V~

Bild 3. Leistungsschalter mit Gleichspannungssteuerung, durch Opto-

koppler vom Netz isoliert.

Optokoppler
(TIL 112, o.aquiv.)

vom Netz
isolierter
Steuereingang

Q2
ov BC 190

S| Aus

4Lx1N40O1

Bild 4. Leistungsschalter mit Wechselstromtriggerung. Steuerseite durch

Optokoppler vom Netz isoliert.

durch einen elektronischen Schalter
ersetzen.

Bild 4 zeigt eine interessante Va-
riante der vorhergehenden Schal-
tung. In diesem Fall wird der Triac
iber R1, C1 und die antiseriell ge-
schalteten Zenerdioden ZD1 und
ZD2 wechselspannungsgetriggert.
Der Scheinwiderstand des Konden-
sators C1 bestimmt den Gatestrom.
Die an Cl entstehende Verlustlei-
stung ist jedoch nahezu Null. Der
Briickengleichrichter aus den Dio-
den D1/D4 und der Transistor Q2
bilden einen Wechselspannungs-
schalter, der iiber den Zenerdioden
ZD1, ZD2 und dem Widerstand R2
liegt. Ist Q2 gesperrt, kann durch
die Diodenbriicke kein Strom flie-
Ben, und der Triac ziindet unmittel-
bar nach Beginn jeder Halbperio-
de. Schaltet Q2 durch, entsteht ein
Nebenschluf} iiber ZD1, ZD2 und
R2. Der Triac kann nicht mehr ge-
triggert werden und schaltet mit

Ende der laufenden Halbperiode
ab. Q2 wird wieder vom Optokopp-
ler angesteuert. In dieser Schaltung
leitet der Triac, wenn der Schalter
S1 offen ist.

Die Schaltungen der Bilder 5 und 6
zeigen Triggermdglichkeiten mit ei-
ner von einem Transformator und
einer Gleichrichterschaltung gelie-
‘ferten Gleichspannung und einem
als Schalter eingesetzten Transi-
stor.

In Bild § schalten Transistor und
Triac durch, wenn der Schalter S1
geschlossen ist, und sperren, wenn
S1 offnet. S1 14Bt sich natiirlich
auch durch einen elektronischen
Schalter ersetzen und erméglicht
das Triggern des Triacs iiber Ther-
mostaten, licht- und gerduschemp-
findliche Schalter, Zeitschalter
usw. Beachten Sie bitte, dafi alle
Teile der Schaltung in Bild 5 an
Netzspannung liegen!

| Last I

PO
220V~ RL
NT 100R
c2

Bild 5. Leistungsschalter mit durch Transistor unterstiitzter Gleichspan-

nungssteuerung.
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Schaltungen

Laborbldtter

D1
Last
1N 4001
R1
PO 10k
- Optokoppler r
220V~ (TIL112, o0.dquiv)
100R R2 ' = o3
NO e c1
1000p
c2 15V
100n
400V
- Steuer-
O eingang
ov +5v

Bild 6. Schaltung nach Bild 5. Steuereingang durch Optokoppler isoliert.

mer dann durch, wenn der Momen-
tanwert der Netzspannung einige
Volt positiv oder negativ gegen
Null ist (abhédngig von der Einstel-
lung des Potis RV1). Als Folge wird
Q4 iiber R3 durchgeschaltet und
sperrt Q5. Daher kann nur dann ein
Gatestrom flieen, wenn S1 ge-
schlossen ist und der Momentan-
wert der Netzspannung innerhalb
weniger Volt in der Nihe des Null-
durchganges liegt. Die von dieser
Schaltung erzeugten Hochfre-
quenzstérungen sind minimal.

rung und einen Differenzverstirker
hoher Verstdrkung.

Bild 11 zeigt die interne Schaltung
des CA 3059 und die ‘aufien’ erfor-
derlichen Bauelemente. Die Netz-
spannung gelangt iiber den Begren-
zungswiderstand RS (22kQ/5W)
an die Pins 5 und 7. D1 und D2 be-
grenzen die Spannung auf *+8V.
D7 und D13 arbeiten als Einweg-
gleichrichter, so daB am 100uF-
Siebkondensator C1 (an Pin 2) et-
wa 6,5 V anstehen. Die Speicherka-
pazitit des Siebkondensators reicht

Bild 6 zeigt, wie auch hier durch
Einsatz eines Optokopplers wieder
eine galvanische Trennung zwi-
schen Steuer- und Lastkreis erreicht
werden kann.

Bild 7 und Bild 8 zeigen weitere
Moglichkeiten zur Isolation von
Steuer- und Lastkreis. In diesen
beiden Schaltungen erfolgt die
Triggerung durch einen Oszillator
mit dem Unijunction-Transistor Q2
und einem Trenniibertrager. Die
Oszillatorfrequenz liegt bei einigen
Kilohertz. In der Schaltung nach
Bild 7 liegt der Transistor Q3 in
Reihe mit dem zeitbestimmenden
Widerstand des Oszillators, so daf3
Unijunction-Transistor und Triac
nur dann eingeschaltet werden,
wenn der Schalter S1 offen ist. In
beiden Schaltungen 146t sich Sl
durch einen elektronischen Schalter
ersetzen.

Synchrone Triggerung

Synchron getriggerte Triacs schal-
ten immer an derselben Stelle einer

Halbwelle in der Nahe des Null-
durchgangs. Normalerweise erfolgt
die Triggerung unmittelbar nach
dem Beginn einer Halbwelle, wobei
der Triac nur minimale Hochfre-
quenzstdrungen verursacht. Die
Bilder 9...18 zeigen eine Auswahl
von Halbleiter-Leistungsschaltern,
die netzsynchrone Triggerung ver-
wenden.

Bild 9 zeigt einen transistorisierten,
netzsynchronisierten Schalter, der
in der Ndhe der Nulldurchginge
der Netzspannung schaltet. Die
Triggerung des Triacs geschieht
durch eine aus der Netzspannung
abgeleitete Gleichspannung von
10V. Die Gleichspannung wird mit
R1, D1, ZD1 und C1 gewonnen
und gelangt iiber den Transistor Q5
an das Gate des Triacs. Q5 wird
vom Nullspannungsdetektor ge-
steuert, der aus Q2, Q3 und Q4 be-
steht. QS schaltet nur dann durch
(triggert den Triac), wenn S1 ge-
schlossen und Q4 gesperrt ist. Die
Transistoren Q2 und Q3 des Null-
spannungsdetektors schalten im-

[rj Q23=BC177 R2 Dits D1
Last 45i= 47k 1N 4004
Q45=B8C 190 Tk 5
P
R7
220V~ 100R
22
N Q2 |20! T
10V 70
c2 270
100n 15V
400V

Bild 9. Transistorisierter, synchron arbeitender Leistungsschalter.

R1
e Exd o

w 1N 4004

ZD1 +[Ci
v |270p
15V

Bild 10. Schaltung wie Bild 9, Funktionsweise des Schalters jedoch inver-

tiert. Transistortypen wie in Bild 9.

Last
P 3
Q!
220V RS
100R Tr1
N LR

Q2
2N 2646
o.dquiv.

00V

Q
2N 2646
0.dquiv.

tiert.
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Bild 8. Schaltung wie Bild 7, Funktionsweise des Schalters jedoch inver-

Die Schaltung nach Bild 10 ent-
spricht in der Funktionsweise der
von Bild 9, der Triac schaltet je-
doch durch, wenn S1 offen ist. Ein
Vorteil beider Schaltungen liegt
darin, da8 dem Gate nur ein kurzer
Stromimpuls zugefithrt wird, so
daBl die mittlere Stromaufnahme
des Gleichspannungsteils in der Ge-
gend von 1mA liegt. S1 l4Bt sich
wieder durch einen elektronischen
Schalter oder, zur galvanischen
Trennung, durch einen Optokopp-
ler ersetzen.

Zwischenzeitlich sind eine Menge
Nullspannungsschalter-ICs zur
Triggerung der Triacs erhdltlich.
Die ICs CA 3059 von RCA und der
TDA 1024 von Valvo enthalten eine
von der Netzspannung abgeleitete
Gleichspannungsversorgung fiir die
interne Schaltung, einen Nullspan-
nungsdetektor, die Triac-Ansteue-

sowohl zum Betrieb der internen
Schaltung als auch zum Triggern
des Triacs.

Der Briickengleichrichter aus den
Dioden D3...D6 und der Transi-
stor QI arbeiten als Nullspan-
nungsdetektor. Q1 wird bis zur Sat-
tigung durchgeschaltet, wenn die
Spannung an Pin 5 *3V iiber-
schreitet. Die Gateansteuerung fiir
den externen Triac kann iiber die
Darlingtonstufe (Q8, Q9) an Pin 4
erfolgen, steht aber nur dann zur
Verfiigung, wenn Transistor Q7 ge-
sperrt ist. Wenn QI durchschaltet
(Spannung an Pin 5 > =£3V),
sperrt Q6, und Q7 wird iiber R7 bis
zur Sittigung durchgesteuert. Dann
steht am Pin 4 kein Gate-Steuersi-
gnal fiir den Triac an. Die Trigge-
rung des Triacs kann also nur erfol-
gen, wenn die Spannung an Pin 5
unter =3V bleibt. Steht das Gate-
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Schaltungen

Phase @ 220V~
Rs
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- e g s e
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|
1
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| D2
|
I
| D1
|
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|
|
] ad
b e mima— e o e = e e e e [ = ey
8
Fehler- Sperr- Externer zum
eingang eingang Trigger- Triac-
eingang Gate

(3) Ausgang

far
erhohten
Gatestrom

Bild 11. Interne Schaltung und duBere Bauelemente des synchron arbeitenden Triac-Steuerbausteins mit Nullspan-

nungsdetektor CA 3059.

Triggersignal zur Verfiigung, dann
in Form eines kurzen Impulses,
dessen Mitte gerade mit dem Null-
durchgang der Netzspannung zu-
sammenfallt. Der Strom des Trig-
gerimpulses wird vom Siebkonden-
sator C1 geliefert.

Der CA 3059 enthilt einen Diffe-
renzverstirker, der als Komparator
arbeiten kann. Er besteht aus den
Transistoren Q2...Q5 und steht
allgemeinen Anwendungen offen.
Die Widerstdnde R4 und RS sind
extern zuginglich, um die Vorspan-
nung fiir einen Zweig des Diffe-
renzverstdrkers erzeugen zu kon-
nen. Der Emitter des Transistors
Q4 liegt auch an der Basis von QI.
Dadurch kann Q1 auch von Q4
durchgeschaltet werden, was eine
Sperrung des Triggerausgangs (Pin
4) bewirkt. Die Sperrung tritt ein,
wenn die Spannung am Pin 9 ge-
geniiber Pin 13 positiv wird oder
wenn ein externes Signal an Pin 1
und/oder Pin 14 liegt.

Die Bilder 12 und 13 zeigen den
Einsatz des CA 3059 als manuell ge-
steuerten  Nullspannungsschalter
zum Ein- und Ausschalten eines
Triacs. In beiden Schaltungen dient
der Schalter S1 iiber dem internen
Differenzverstarker zum Sperren
oder Freigeben der Triac-Trigge-
rung. Wie bereits angedeutet, muf}
zur Freigabe der Triggerung die
Spannung an Pin 13 positiver ais an
Pin 9 sein! In der Schaltung nach
Bild 12 liegt Pin 9 an der halben Be-
triebsspannung, und Pin 13 liegt
am Spannungsteiler R2/R3. Der
Triac erhilt nur dann Triggerim-
pulse, wenn der Schalter S1 ge-
schlossen wird.
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15V
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Bild 13. Andere Méglichkeit des Schaltereinbaus. Wirkungsweise identisch

mit Bild 12.

+6V (Ausgang)

[

Last
p
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100p 1
15V g 220V~
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v ) - RS
Eingang fur 100R
CMOS-Ansteuer- N
schaltung
o
R4 c2 c3
100n
47k | 10n | 400V
o] é C

Bild 14. Ansteuern durch eine vom CA 3059 gespeiste CMOS-Schaltung.

In Bild 13 erhilt P

Betriebsspannung, und Pin 9 liegt

in 13 die halbe

am Spannungsteiler R2/R3. Auch
hier schaltet der Triac ein, wenn S1

geschlossen wird. In beiden Schal-
tungen betrégt der Strom durch den
Schalter etwa 1 mA und die an ihm
liegende Spannung ca. 6V. Der
Kondensator C2 bewirkt eine gerin-
ge Phasenverschiebung der Span-
nung an Pin 5. Dadurch wird er-
reicht, dafl der Triggerimpuls kurz
nach dem Nulldurchgang erscheint.
Unterlaft man diese MaBnahme,
kann es zu ‘Fehlziindungen’ des
Triacs kommen, da bei Eintreffen
des Triggerimpulses die Spannung
iiber dem Triac eventuell noch zu
gering ist und ein sicheres Durch-
schalten nicht erfolgen kann.

Mit elektronischem
Schalter

In der Schaltung nach Bild 13 148t
sich der Triac einschalten, wenn R3
auf die 0 V-Leitung gelegt wird. Die
Bilder 14 und 15 zeigen nun, wie
man S1 durch einen elektronischen
Schalter ersetzen kann. In Bild 14
dient der Transistor Q2 als Schal-
ter. Die Ansteuerung von Q2 kann
durch CMOS-Schaltungen (wie
Monovibratoren, astabile Multivi-
bratoren usw.) erfolgen, die ihre
Betriebsspannung (6 V) direkt von
Pin 2 des ICs beziehen. Der maxi-
mal zuléssige Strom betragt nur ei-
nige Milliampere, was aber zum Be-
trieb von CMOS-Schaltkreisen aus-
reicht.

Die Schaltung in Bild 15 ist um ei-
nen Optokoppler erweitert.

Bild 16 zeigt, wie das IC TDA 1024
beschaltet werden muf.

Mit Lichtsensor-
Steuerung

Zum Abschluf} dieses Teils zeigen
die Bilder 17 und 18, wie sich mit
dem CA 3059 und einem Triac ein
lichtempfindlicher Halbleiter-Lei-
stungsschalter realisieren l46t. In
beiden Schaltungen wird der inter-
ne Differenzverstdrker als Kompa-
rator betrieben, der den Triac in
Abhingigkeit von der Hohe der
Spannung an Pin 13 ein- oder aus-
schaltet.

Die Schaltung in Bild 17 ist ein ein-
facher Ddmmerungsschalter. Pin 9
liegt am internen Spannungsteiler
(auf halber Betriebsspannung), und
an Pin 13 liegt der Spannungsteiler
aus R2, RV1, LDR und R3. Bei
ausreichender Beleuchtung hat der
Fotowiderstand LDR einen niedri-
gen Innenwiderstand. Dann ist die
Spannung an Pin 13 geringer als die
an Pin 9, und der Triac ist gesperrt.
Bei Dunkelheit wird der LDR hoch-
ohmiger, so daf} die Spannung an
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Schaltungen

"~ Laborbletter

Optokoppler
(TIL 112, 0.Gquiv)
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100n
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Bild 15. Ansteuerung des CA 3059 iiber einen Optokoppler.

Optokoppler
(TIL112, 0.aquiv.)
oder Schalter

R1
5V 4L70R
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100p
! Sl 15V

R7
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220n
400V
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Bild 16. Leistungsschalter mit dem TDA 1024. Steuerung iiber Optokopp-

ler oder direkt mit Schalter.

R P
100R
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Cc3
100n
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Bild 17.

Trigger-
SC gelle
+
=
==
5|
100p
15V
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220V~
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400V

Bild 18. Ddmmerungsschalter mit Hystereseverhalten. Hysterese mit R3

einstellbar.

Pin 13 die an Pin 9 iibersteigt. Nun
erhélt der Triac Triggerimpulse und
schaltet durch. Die gewiinschte
Schaltschwelle ist mit RV1 einstell-
bar.

Die Schaltung nach Bild 18 hat eine
gewisse Schalthysterese, so daf} der
Triac auf kleine Beleuchtungsédnde-
rungen nicht reagiert (z. B. vorbei-
ziehende Wolken, Schatten usw.).
Die Hohe der Hysterese ist durch
die GroBe von R3 beeinflullbar.

54

Steuerung bzw.
Regelung elektrischer
Heizgeriite

Mit Triacs 146t sich sehr einfach ei-
ne thermostatgeregelte Raumbhei-

zung realisieren. Ein elektrischer

Heizer liegt im Lastkreis des Triacs,
und ein Thermostat oder tempera-
turabhéngiger Widerstand bewirkt
die Riickkopplung. Es gibt zwei

grundlegende Methoden: 1. EIN-/
AUS-Regelung (Zweipunktregler),
2. Vollautomatische Proportional-
regelung.

Im ersten Fall erhdlt der Heizer
beim Einschalten den vollen Be-
triebsstrom. Ist die -eingestellte
Temperatur erreicht, wird total ab-
geschaltet. Im zweiten Fall wird die
mittlere Heizleistung der eingestell-
ten Temperatur angepafit. Die Ho-
he der Heizleistung entspricht dann
gerade den Wirmeverlusten des
Raumes.

Wegen der hohen Leistungen elek-
trischer Heizgerdte mufl beim Ent-
wurf von Triac-Reglern besonders
auf die Unterdriickung von Hoch-
frequenzstérungen geachtet wer-
den. Der Schaltungsentwickler hat
zwei Moglichkeiten: Er kann den
Triac mit einer dauernd am Gate
anliegenden Gleichspannung kon-
stant durchschalten, oder die Trig-
gerung muf} synchron erfolgen. Der
Vorteil der Gleichstrommethode
beim Zweipunktregler besteht dar-
in, daB der Triac unter normalen
Bedingungen keine Hochfrequenz-
stérungen verursacht. Nachteilig
ist, daf} der Triac erhebliche St&-
rungen beim erstmaligen Einschal-
ten verursachen kann.

Die synchrone Impulstriggerung
verhindert starke Stérungen beim
erstmaligen Einschalten. Dafiir ent-
stehen jedoch im eingeschalteten
Zustand dauernd geringe Hochfre-
quenzstdrungen.

Die Schaltungen der Bilder 19 und
20 zeigen gleichstromgesteuerte
Heizungsregler (Zweipunkiregler).

Die Gleichspannung wird iiber
Transformator T1, Diode D1 und
Siebkondensator Cl gewonnen.
Das Heizgerit kann entweder auto-
matisch geregelt oder manuell iiber
Schalter S1 gesteuert werden.

In der Schaltung nach Bild 19 wird
zur Temperaturregelung ein Ther-
mostat-Schalter TH verwendet, so
daB sich weitere Erkldrungen sicher
eriibrigen.

Die Schaltung nach Bild 20 arbeitet
mit einem NTC-Widerstand (nega-
tive remperature coefficient). Zu-
sammen mit dem NTC bilden RV1,
R2 und R3 eine Briickenschaltung,
wobei Q2 als Abgleich-Indikator
dient. RV1 wird so eingestellt, dafl
Q2 gerade zu leiten beginnt, wenn
die Temperatur den gewiinschten
Wert hat. Unter dieser Schwelle
sind Q2, Q3 und der Triac voll
durchgeschaltet, oberhalb dieses
Punktes sperren die Halbleiter.

Die Schaltung in Bild 20 verwendet
fiir den Triac immer positive Gate-
Spannungen. Die Spannung an den
Hauptanschliissen des Triacs wech-
selt jedoch ihre Polaritdt, so daf
der Triac abwechselnd im 1. und 3.
Quadranten arbeitet. Die Gate-
Empfindlichkeit ist in beiden Qua-
dranten etwas unterschiedlich. So-
lange die Raumtemperatur deutlich
unter der voreingestellten Tempera-
tur liegt, wird der Transistor Q3
voll durchgesteuert, und der Heizer
erhilt die volle Leistung, da der
Triac in beiden Quadranten geziin-
det wird. Wenn sich die Raumtem-
peratur dem eingestellten Soll-Wert
annihert, wird Q3 wenig angesteu-

D1
1N 4001 1
Heizer
Trl P
3 +| o Rz 220V~
R
E;mow EIN i
12v N
c2
100n
Y 400V
Bild 19. Thermostatgesteuerter Heizungsregler.
D1 [
1N4001 Heizer
P
T
220V
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100R ON

c2

100n
400V

Bild 20. NTC-gesteuerter Heizungsregler.
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Bild 21. Thermistorregler mit Nullspannungsschalter (synchroner Betrieb).

ert, wodurch der Triac nur im 1.
Quadranten ziindet und nur eine
Halbwelle durchldBt. Der Heizer
kann dann nur die Hilfte seiner
Maximalleistung abgeben, so daB
eine sehr genaue Heizungsregelung
moglich ist.

Synchrone Schaltungen

Bild 21 zeigt eine Schaltung, in der
der CA3059 in einer automati-
schen, NTC-geregelten synchronen
Heizung arbeitet. Die Schaltung ist
dem in Bild 17 gezeigten Ddmme-
rungsschalter sehr &dhnlich, nur
wird hier NTC als Riickkopplungs-
element benutzt. Die Schaltung
kann die Raumtemperatur mit etwa
ein Grad Genauigkeit regeln. Die
gewiinschte Temperatur wird mit
RV1 eingestellt.

Zum Abschluf} dieses Themas zeigt
Bild 22 eine Proportionalregelung
mit einer Regelgenauigkeit von 0,5
°C. In dieser Schaltung gelangt die
temperaturabhédngige = Spannung
auf Pin 13 des CA 3059-Kompara-
‘tors, und eine Sdgezahnspannung
von etwa 300 ms Dauer liegt an
dem anderen Komparatoreingang
Pin 9. Der Sédgezahn wird vom Zeit-
geber-1C 7555 erzeugt, das in der
Funktion dem bekannten 555 ent-
spricht, jedoch in CMOS-Technik
aufgebaut ist und entsprechend we-
nig Strom verbraucht.

Die Schaltung funktioniert so, dal
der Triac netzsynchron voll durch-
schaltet, wenn die Umgebungstem-

peratur mehr als ein paar Grad un-
ter die eingestellte Temperatur
fallt. Der Triac wird gesperrt, wenn
die Umgebungstemperatur die ein-
gestellte Temperatur wenige Grad
iiberschreitet. Ist die Umgebungs-
temperatur jedoch innerhalb dieser
beiden Grenzwerte, schaltet der S4-
gezahn synchron und periodisch al-
le 300 ms ein und aus, wobei das
Verhaltnis von Einschalt- zu Aus-
schaltdauer der Temperaturdiffe-
renz proportional ist.

Bei einem Tastverhdltnis von 1:1
gibt der Heizer die Halfte seiner
vollen Leistung ab. Ist das Tastver-
haltnis 1:3, erhélt man nur ein
Viertel der vollen Heizleistung. Der
Vorteil dieser Schaltung liegt darin,
daB die mittlere -Heizleistung der
eingestellten Temperatur angepaf3t
wird. Die ganze Sache funktioniert
eigentlich nur, weil ein Heizgerit
eine hohe thermische Zeitkonstante
aufweist und die ‘Heizimpulse’ in-
tegriert. Wenn die Raumtempera-
tur den voreingestellten Wert er-
reicht hat, schaltet der Heizer nicht
vollstandig ab, sondern erzeugt ge-
rade soviel Wiarme, daf3 die thermi-
schen Raumverluste ausgeglichen
werden. Dadurch erhélt man eine
recht prézise Temperaturregelung.

Dimmer

Dimmer eignen sich zur Helligkeits-
steuerung von Glithlampen. Sie
verwenden eine Phasenanschnitt-
steuerung. Die Arbeitsweise dieser

Schaltung wurde schon in den La-
borblattern ausfiihrlich beschrie-
ben. Der Triac wird wahrend jeder
Halbperiode ein- und ausgeschal-
tet. Das Tastverhdltnis bestimmt
den Effektivwert des Lampenstro-
mes. Alle Schaltungen dieser Art
erzeugen Hochfrequenzstérungen
und benétigen daher ein LC-Filter
im Laststromkreis zur Stérungsun-
terdriickung. Die drei bekanntesten
Methoden, eine einstellbare pha-
senverzogerte  Triggerung  des
Triacs zu erreichen, sind: Verwen-
dung einer Diacs und eines RC-
Gliedes zur Phasenverzogerung,
Einsatz eines netzsynchronisierten
Unijunction-Transistors mit veran-
derlichem Triggerzeitpunkt oder
Verwendung eines 1Cs.

Bild 23 zeigt die einfachste Metho-
de zur Realisierung eines Dimmers.
R1, RV1 und C1 bewirken die va-
riable Phasenverzdgerung. Diese
schon frither besprochene Schal-
tung benutzt ein mit einem Schalter
kombiniertes Poti, um den Lam-
penkreis ganz abschalten zu kon-
nen.

Die Schaltung nach Bild 23 hat je-
doch den Nachteil, daB3 bei der Hel-
ligkeitssteuerung ein Hystereseef-
fekt auftritt. Genauso kann beim
Einschalten die Lampe kurz auf-
blitzen. Die Lampe leuchtet nicht,
wenn man RV1 an den hochohmi-
gen Anschlag dreht (470kQ), sie
leuchtet jedoch nicht eher auf, bis
RV1 auf etwa 400kQ reduziert
wird. Diesen toten Gang verursacht
die Triggerdiode, die ja C1 jedes-

mal teilweise entlddt, wenn der
Triac ziindet.

Diese unangenehmen Eigenschaf-
ten lassen sich durch ein Doppel-
RC-Glied weitgehend verhindern.
Bild 24 zeigt die notwendigen An-
derungen. In dieser Schaltung wird
die Triggerdiode von C2 gespeist,
der die Spannung von CI iiber-
nimmt. Riickwirkungen auf Cl
werden durch R2 verhindert.

“Ist jegliche Hysterese unerwiinscht,

muf} die Schaltung nach Bild 25
eingesetzt werden. Die Speisung des
Unijunction-Transistors erfolgt mit
12V Gleichspannung, die direkt
mit R1, D1, ZD1 und C1 aus der
Netzspannung gewonnen wird. Der
Unijunction-Transistor wird vom
Nullspannungsdetektor (Q2, Q3,
Q4) netzsynchronisiert. Q4 legt nur
dann Spannung an den Unijunc-
tion-Transistor, wenn die Netz-
spannung in der Nihe des Null-
durchgangs liegt.

So gelangt unmittelbar nach dem
Beginn einer Halbperiode iiber Q4
Spannung an den Unijunction-
Transistor und etwas spadter —
durch die Zeitkonstante aus RS,
RV1 und C2 bestimmt — ein Trig-
gerimpuls iiber Transistor Q5 an
das Gate des Triacs. Der Unijunc-
tion-Transistor geht am Ende jeder
Halbperiode automatisch in den
Sperrzustand, und der Vorgang
wiederholt sich.

Zum AbschluB} des Teils iiber Dim-
mer soll noch Bild 26 vorgestellt
werden. Diese Schaltung verwendet

/ —
Lampe S L1 R1
S 100pH Lk7
\\
P Sa Q1
SN RV1
> 470k
220V~ C2 == S
100n T Vi
400V
N
ci L DIAC
- ST2
100n "1™
50V

1C1

ICM
7555

220Ves
A R7
100R N
Ci

100n
400V

Bild 22. Heizungsregelung mit Proportionalregler.
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zur Steuerung des Triacs das IC
S566B von Siemens. Hiermit 1483t
sich ein Dimmer aufbauen, der
durch einen Sensortaster, einen
Drucktaster oder eine Infrarot-
Fernbedienung steuerbar ist. Das
IC liefert einen phasenverzégerten
Triggerimpuls fiir den Triac in der
Weise, dal} es abwechselnd eine an-
steigende Sédgezahnspannung (zu-
nehmende Helligkeit) oder einen
abfallenden Sdgezahn (abnehmen-
de Helligkeit) bei aufeinanderfol-
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Bild 24. Verbesserte Dimmerschaltung mit kleinerem Hystereseeffekt.
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Bild 25. Dimmer ohne Hystereseeffekt, getriggert durch einen Unijunc-
tion-Transistor vom Typ 2N2646 (QS5). Q2, Q3 = BC190; Q4 = BC177.

genden Betdtigungen des Bedie-
nungselementes erzeugt. Es spei-
chert jedoch das Ergebnis der letz-
ten Bedienung und halt den letzten
Helligkeitswert konstant, wenn der
Steuertaster losgelassen wird.

Das IC enthilt die fiir einen Sensor-
taster notwendige Elektronik. Ein
kurzes Beriihren schaltet die Lampe
an oder aus. Dauert der Steuerbe-
fehl jedoch langer als 400 ms, geht
das IC in den Verstellmodus, wobei
die Glithlampenhelligkeit langsam
von 3% auf 97 % hochgefahren
und dann wieder auf 3 % herunter-
gefahren wird. Als Sensortaster eig-

net sich jegliches leitende Material.
Die Sensorfliche ist durch die
Schutzwiderstdnde R8 und R9 aus-
reichend vom Netz entkoppelt.

Steuerungen
fiir Kollektormotoren

Haushaltsgerdte mit Kollektormo-
toren, sogenannte Universalma-
schinen, lassen sich mit Triacs in
der Drehzahl steuern und regeln.
Unter diese Kategorie fallen z.B.
Handbohrmaschinen, Handschleif-
maschinen, Handkreissdgen, Stich-
sdgen, Mixer usw. Diese Maschinen

R3
100R

Cc2
100n
400V

T

Bild 27. Drehzahlsteller fiir Universalmotoren (Kollektormotoren).

koénnen sowohl mit Wechselspan-
nung als auch mit Gleichspannung
betrieben werden. Im Betrieb er-
zeugen diese Maschinen eine Ge-
genspannung, die der Motordreh-
zahl proportional ist (Generator).
Die an der Maschine wirksame
Restspannung entspricht der Netz-
spannung minus Gegenspannung.
Dabher riihrt, daB3 solche Maschinen
im Leerlauf nur einen sehr geringen
Strom aufnehmen. Der Leerlauf-
strom wird zur Erzeugung der Ma-
gnetfelder und zur Deckung der
mechanischen Verluste bendétigt.
Viele Maschinen der genannten Art
sind nur fiir eine Drehzahl ausge-
legt. Mit einer Triac-Steuerung
bzw. -Regelung 1aBt sich die Ar-
beitsdrehzahl dieser Maschinen in
weiten Grenzen dndern.

Bild 27 zeigt eine einfache Schal-
tung fiir derartige Anwendungen.
Nachteilig bei dieser Schaltung ist,
daB die Maschine sehr ‘weich’
wird, d.h. bei Belastung sinkt die
Drehzahl stark ab. Der Triac wirkt
ndmlich als Konstantstromquelle.
Vorteilhaft ist wiederum, dal man
die Maschinen nicht so schnell ther-
misch zu Tode quilen kann; das
passiert leicht, da ja bei niedrigen
Drehzahlen auch die Kiihlung
durch den eingebauten Liifterfliigel
schlechter wird.

Sensor-
taster
R8
Lampe R2 CZI—‘ D1 LM7
220n | IN4OO1 Q2 = R7 R9 Optokoppler
400V c3 BC 190 470k 4M7 (TIL112,0.aquiv.)
L1 100p 8 6
N 100uH  ZD1 x 25V = _’—" +5V
15V [ —— Ic1 > LI
= 470k P
+ S5 668 i 1
20V T [ | Fernsteuer-
2 i {1} 2 o) eingang
RS Druck-_|
i 1M5 2 7 3 taster ?
pisys U
—— = 18V [J L
= == I
ck | cs Cs T
470p| &7n 47n 1 :
: )

Bild 26. Sehr komfortabler Dimmer mit dem Siemens-IC S 566 B.
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Braucht man jedoch eine anni-
hernd konstante, von der Belastung
unabhingige Drehzahl, bietet sich
die Schaltung nach Bild 28 an. Hier
wird ein Thyristor benutzt und so-
mit nur eine Halbwelle ausgenutzt.

Bild 28. Drehzahlregler fiir Univer-
salmotoren. Automatische Dreh-
zahlnachstellung bei Belastungsdn-
derung.

Das hat eine Reduzierung der maxi-
mal moglichen Drehzahl oder Lei-
stung von etwa 20% zur Folge.
Aber wihrend der Aus-Halbperio-
den wird die Motorgegenspannung
gemessen und so automatisch der
Triggerpunkt des néchsten Gate-
Impulses nachgestellt. Damit erhalt
man eine recht gute Drehzahlrege-
lung.

Das Netzwerk R1/RV1/D1 bewirkt
eine verstellbare Phasenverschie-
bung von nur 90 °. Die Stromimpul-
se im Motorkreis haben deshalb ei-
ne Linge von mindestens einer
Viertelperiode und bewirken ein
hohes Drehmoment. Bei niedrigen
Drehzahlen werden die Stromim-
pulse intermittierend abgegeben
und passen sich den jeweiligen Be-
lastungsverhaltnissen an. Mit dieser
Schaltung erhdlt man auch bei nie-
drigen Drehzahlen ein hohes Dreh-
moment.

Noch ein Hinweis: Vergessen Sie
bitte nie, daB Sie mit Netzspannun-
gen hantieren! Zum Austesten der
Schaltungen sollten Sie unbedingt
einen Trenntransformator benut-
zen, damit die Schaltung Sie nicht
erdet!
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Im 2. Teil der Beschreibung des Bau-
satz-Roboters Cobra RS1 geben wir
die in Heft 9/82 angekiindigte Hilfe-
stellung fiir das Preisausschreiben. Fiir
die Leser, die nicht auf Fortuna ver-
trauen und sich den Roboter als Bau-
satz kaufen, folgt ein ‘Wort zur Me-
chanik’, das unsere Erfahrungen bei
der Bausatzmontage sowie einige Tips
enthiilt.

Programmierung des Roboters

Um die Cobra zu bewegen, mufl} an
den Anschliissen der Schrittmotoren
eine bestimmte Folge von Impulsen an-
liegen. Dieses Bitmuster muf3 vom

Computer ausgegeben werden, wie
auch die Information, welcher Motor
angesteuert werden soll. Stehen diese
Daten an, muf} ein Ubernahmeimpuls
vom Rechner an die Schnittstelle ge-
sendet werden.

Die Schnittstelle des Roboters ist 8 Bit
breit. Die Bedeutung der Bits hatten
wir schon in Heft 9 erklart, der Uber-
sichtlichkeit halber stellen wir sie hier
nochmals dar:

Cobra RS

0 Clock bzw. Ubertragungs-
richtung
(@ = Rechner — Robot)

1
2 } Motorselektion
3
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4 Bitmuster fiir

5 Motorsteuerung nach
6 Tabelle FTABL bzw.
7 Tabelle FTABLH

o e S e s

Die Motorselektion geschieht nach fol-
gendem Schema:

Bit

—

Motor 1 (Drehturm)
Motor 2 (Oberarm)
Motor 3 (Unterarm)

| Motor 4 (Hand rechts)
| Motor 5 (Hand links)
Motor 6 (Greifer)
Motoren freischalten
Motoren freischalten

O OO O =

O=— OO = =0 (N

Ot bt i = OO O w
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Heim-Roboter

Die Bitmuster, die an die Anschliisse
des ausgewahlten Motors ausgegeben
werden miissen, sind fiir Vollschritt-

steuerung folgende:
Schritt | Motoranschluf} (Bit)]FTABL
D(4)|C(5)|B®)|A®7)
1 0|01 1 192
2 1 (0|01 144
3 1 1 0] 0 48
4 0|1 1|10 96

Werden diese Bitmuster in der angege-
benen Reihenfolge ausgegeben, lauft
der Motor gegen den Uhrzeigersinn.
Soll der Schrittmotor in die entgegen-
gesetzte Richtung laufen, miissen die
Werte der Tabelle in der Reihenfolge
4,3,2,1,4 ... ausgegeben werden.

Die Ansteuerung soll an einem Beispiel
verdeutlicht werden.

Motor 2 soll 3 Schritte gegen den Uhr-
zeigersinn laufen:

Bit 0|1 2 3|45 6 7
1. Schritt 0{0 1 0(0 0 1
1{0 1 0(0 0 1
2. Schritt 00 1 01 .0 0-1
1{0 1 0|1 0 0 1
3. Schritt 0j01 0(1 100
110 1 0f1 1 0 0

Bit @ ist ein Ubernahmetakt; bei jedem
Wechsel dieses Bits von log. ‘1’ auf
log. ‘@’ werden die Daten, die an der
Schnittstelle anliegen, zu dem Motor
iibertragen.

Soll dieses Bitmuster z. B. von einem
BASIC-Programm  ausgegeben wer-
den, miissen die Dualzahlen in Dezi-
malzahlen umgewandelt werden. Die
Tabelle sihe dann folgendermalien
aus:

1. Schritt 196

197
2. Schritt 148
149
3. Schritt 52

33

Bei der Umwandlung ist zu beachten,
daB Bit 7 die hochste Dualstelle dar-
stellt (MSB).
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Das BASIC-Programm konnte dann
wie folgt aussehen:

10 POKE 14312, 196
POKE 14312, 197
POKE 14312, 148
POKE 14312, 149
POKE 14312, 52
POKE 14312, 53
END

10 INPUT “Welcher Motor (1—6)”";M
M=Mz*2

FOR I=1TO 8

READ W

POKE 14312,W +M

NEXT I

RESTORE

GOTO 30

DATA 1,192,1,144,1,48,1,96

Bei diesem Programm stellt die Zahl
14312 die Port-Adresse des verwende-
ten Computer-Systems dar, an die der
Roboter angeschlossen ist. In diesem

Fall ist diese Adresse der Drucker-Port

des TRS-80. Der ‘Poke’-Befehl ist not-
wendig, weil dieser Computer mit ei-
nem sog. ‘memory-mapped I/0’ arbei-
tet, was bedeutet, dafl der Ausgabe-
Port wie eine Speicherzelle adressiert
wird. Bei Computer-Systemen, die
nicht mit dieser Adressierungstechnik
arbeiten, muf} der ‘Poke’-Befehl durch
einen ‘OUT Port, Wert’-Befehl ersetzt
werden.

Eine andere Programmiermethode
zeigt folgendes, fiir den TRS-80 ge-
schriebenes Programm:

Die Cobra vor der Montage des Arms.

In Zeile 10 des Programms wird die
Nummer des Motors eingegeben, der
angesteuert werden soll. Die Nummer
wird mit 2 multipliziert, damit das zu
der Motornummer gehorende Bitmu-
ster ab Bit 1 gesetzt wird, und nicht ab
Bit 4. Wird z.B. Motor 3 gewihlt,
wiirde ohne die Korrektur folgendes
Bitmuster erzeugt:

Bit@|1|2]3
1/1]0/[0
Das wire falsch, da Bit @ den Takt dar-
stellt. Nach der Multiplikation der Mo-

tornummer mit 2 sieht die Bitfolge so
aus:
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Die Cobra und ihr ‘Gehirn’.

Bit@|1|2|3

In der Zeile 40 wird der erste ‘Data’-
Wert gelesen, zu dem die Korrigierte
Motornummer in Zeile 50 addiert
wird. Gleichzeitig wird die Summe
zum Roboter iibertragen. Da der erste
Wert der ‘Data’-Zeile ‘1’ ist, wird Bit @
gesetzt. Bit 1 und Bit 2 sind zwar auch
logisch ‘1°, was bei diesem Schritt aber
ohne Bedeutung ist.

Durch die ‘Next’-Anweisung in Zeile
60 erfolgt ein Sprung iiber Zeile 30 zu
Zeile 40. Hier wird der nichste ‘Data’-
Wert gelesen. Es erfolgt die Ausgabe
dieses Wertes, zu dem wieder die korri-
gierte Motornummer addiert wird. Soll
z. B. Motor 3 angesteuert werden, wird
zu dem Wert 192 aus der ‘Data’-Zeile 6
addiert. Die Summe 198 entspricht
dual folgender Kombination:

Bit ©@|1|2|3]4| 5 6|7
1/1|9]0|0 1 =198

Motor-
nummer

[—y

1. Wert aus
Tabelle FTABL

Nach der Ausgabe dieses Wertes muf}
ein Wechsel des Bits @ auf log. 1 erfol-
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gen, damit dieser erste Schritt ausge-
fithrt werden kann.

Nach erfolgtem Programmsprung wird
dieser Wechsel ausgefiihrt, da in der
‘Data’-Zeile nach dem Wert 192 wie-
der der Wert 1 folgt.

Es werden nun nacheinander die Werte
aus der ‘Data’-Zeile gelesen, die den
Werten aus der Tabelle FTABL ent-
sprechen. Bevor diese Werte ausgege-
ben werden, wird jedesmal die Motor-
nummer zuaddiert. Zwischen den Aus-
gaben dieser Werte wird jedesmal ein
Wechsel in Bit @, wie schon beschrie-
ben, vorgenommen.

Ist der letzte Wert der ‘Data’-Zeile ge-
lesen und an den Robot iibertragen
worden, bewirkt der Befehl ‘Restore’,
daBB die ‘Data’-Zeile erneut gelesen
werden kann. Es erfolgt ein Riick-
sprung zu Zeile 30, und die beschriebe-
nen 4 Schritte des Motors werden wie-
derholt, wodurch der Motor so lange
lauft, bis die Programmausfiihrung
unterbrochen wird.

“| Soll der Motor in die andere Richtung

drehen, miissen die Werte der ‘Data’-
Zeile in umgekehrter Reihenfolge gele-
sen werden.

Die ‘Data’-Zeile sdhe dann folgender-
malflen aus:
90 Data 1,96,1,48,1,144,1,192

e e [

Diese Programmieranleitung wird Ih-
nen sicher eine Hilfe sein, wenn Sie die
Aufgabe des Preisausscheibens 16sen
wollen.

Das Wort zur Mechanik

Da viele unserer Leser vermutlich ei-
nen heiBBeren Draht zur Elektronik als
zur Mechanik haben, sind ein paar
passende Worte zum Bausatz des Ro-
boters sicher angebracht.

Der Bausatz wird so geliefert, daB3 zu-
sammengehdrende Teile auch zusam-
men verpackt sind. d.h. die Teile der
Klaue sind z. B. in einem Plastik-Tiit-
chen und die Teile fiir das Ellenbogen-
gelenk in einem anderen. Es hat also
enorme Nachteile, alle Tiiten in einen
Karton auszuleeren, um eventuell den
Bausatz auf Vollstdandigkeit zu iiber-
priifen, denn Sie kénnen die einzelnen
Rollen und Réder hinterher nicht mehr
auseinanderhalten. Lassen Sie also die
Einzelteile in den ‘Tiitchen’, bis sie be-
ndtigt werden.

Ein anderes Problem ist die Baube-
schreibung, die vom Bausatzlieferan-
ten mitgeliefert wird. Der Teil, der sich
mit dem mechanischen Zusammenbau
befafit, ist von Feinmechanikern fiir
Feinmechaniker geschrieben worden.

Die Antriebsmechanik des Arms.

Der Satz ‘Einpressen von Nr. 02 auf 05
in Gehduse 01 (schwerer Hammer,
Gummihammer, ringférmige Unterla-
ge)’, ist fiir einen Elektroniker schwer
verstandlich und fiihrt zu der Vorstel-
lung, daf} das Teil 02 durch wuchtige
Schldge mit dem schweren Hammer
(vielleicht 5 kg Masse?) in Teil 05 ein-
geprelit werden miifite. Dieses Verfah-
ren fithrt aber nur zu Aluminium-
Schrott.

Falls Sie also auf — fiir Sie — unver-
standliche Formulierungen stofen, las-
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sen Sie lhren Verstand walten und
nicht schweres Werkzeug. Krumm ge-
klopfte Alu-Winkel lassen sich selten
wieder so richten, da3 Lagerpunkte
richtig ‘fluchten’. Wenn in der Baube-
schreibung vom ‘Einpassen’ die Rede
ist, nehme man sich eine kleine Schliis-
selfeile und viel Zeit. Der alte Spiral-
bohrer aus der Bastelkiste ist hier fehl
am Platze, denn er produziert nur ecki-
ge Locher.

Unsere Probleme ...

Der einzige schwierige Punkt beim Zu-
sammenbau ist fiir uns das ‘Handge-
lenk’” mit den drei Kegelradern gewe-
sen. Abweichend vom Roboter-Hand-
buch wiirden wir hier folgende Anlei-
tung vorschlagen:

Bronzebuchsen von auflen in die Sei-
tenteile einpassen, so daf sie sich leicht
drehen lassen, aber noch kein Spiel ha-
ben, also im Loch nicht hin- und her-
klappern. Alubuchsen jetzt auch von
auflen in die Bronzebuchsen einschie-
ben. Falls das nur mit Gewalt geht,
Alubuchsen wieder entfernen, auf ei-
ner M6-Schraube mit Mutter befesti-
gen und diese M6-Schraube in die
Bohrmaschine spannen. Bei niedriger
Geschwindigkeit mit einem Streifen
Schmirgelpapier (400-Kérnung) so lan-
ge vorsichtig die Oberfliache abschlei-
fen, bis die Bronzebuchse leicht, aber
ohne Spiel drehbar ist.

Die Problemstelle des Roboters — das Handge-
lenk.
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Dieses Bild zeigt den fertig montierten Roboter.

Das gleiche ‘Spielchen’ machen wir
jetzt mit dem Kunststoff-Kegelzahn-
rad. Nur muf} jetzt die Bronze-Buchse
auf einer passenden Schraube befestigt
und abgeschliffen werden, bis das
Zahnrad leicht lauft. Merken Sie sich,
welche Buchsen und Zahnrader zusam-
mengehotren, denn eine Verwechslung
kann zuviel Spiel oder ein erneutes
Klemmen zur Folge haben.

Nun konnen Sie die Unterarm-Seiten-
teile provisorisch mit den dazugeho-
renden Winkeltrdgern montieren, die
insgesamt vier Buchsen fiir das Hand-
gelenk einsetzen, die Kegelzahnrédder
von innen auf die Buchsen schieben,
den schwarzen Aluwinkel mit den bei-
den Seilfithrungs-Rollen zwischen die
Kegelrédder einschieben und das Ganze
durch die M3-Schrauben gegen Aus-
einanderfallen sichern. Nach einer letz-
ten Kontrolle auf leichten Lauf der Ke-
gelrader konnen alle Schrauben end-
giiltig festgezogen werden.

Was zu Anfang sehr schwierig aussah
— die Seilrollen-Mimik mit vielen Fe-
dern und Schrauben —, erwies sich wi-
der Erwarten als recht einfach und
stérunanfillig. Es ist z. B. nicht so arg
wichtig, welche Distanzscheibe zwi-
schen welchen Rollen auf der Ellenbo-
gen-Achse sitzt; die Seilziige sollten
eben nur nicht so schriag laufen, daf
sich zusitzliche Reibung ergibt.

Das Ergebnis

Nachdem wir etwa 30 Arbeitsstunden
mit Schraubstock, Feile und Fett zuge-
bracht hatten, kam der grof3ie Moment.
Nach dem Motto ‘Wer einschaltet, be-
zahlt auch’ wurde das Netzteil ange-
schlossen. Und siehe da: Bis auf Fein-
heiten — wie gelegentliches Knurren
einzelner Motoren oder nachlassender
Seilspannung — lief die Cobra ein-
wandfrei. Das gesamte elrad-Team
stand im Labor Schlange und rdumte
mittels der dreifingrigen Cobra-Klaue
plus Handsteuergerit alles verfiigbare
Werkzeug von rechts nach links. Auch
der Computer-Betrieb mit einem TRS-
80 funktionierte einwandfrei, nachdem
eine Lotzinnbriicke auf der Interface-
Platine beseitigt und zwei dadurch be-
schadigte Buffer-ICs ausgewechselt
waren.

Auf der Hobby Elektronik ’82 in Stutt-
gart werden Sie unser Prachtstiick be-
wundern kdnnen.

Wie schon im ersten Teil dieses Arti-
kels erwihnt, liefert die Firma

i | Sekuria

| Schleiermacherstr. 8

| Postfach 1125
ﬁ | 6100 Darmstadt 11
den Roboter ‘Cobra’ als Bausatz oder
Fertiggerit. Fiir den Betrieb des Robo-
ters mit Commodore- oder Tandy-
Rechnern liefert diese Firma Software.
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eine

“Cobra’

- zum Dressieren

Wer bei diesem qualifizierten Preisausschreiben mitmacht, hat die grofie Chance, den in Heft 9/82 beschriebenen Bausatz-
roboter Cobra RS1 fertig montiert zu gewinnen.

Gesucht wird die originellste Anwendung des Roboters in Verbindung mit einer Sensorschaltung oder als Programm.

Wie in dem Beitrag erldutert, erlaubt die Schnittstelle Daten vom Roboter an den Computer zu tibertragen. Es bietet sich nun
die Moglichkeit an, eine Sensorschaltung zu entwickeln, die am Ausgang ein Bit setzt, wenn eine bestimmte Bedingung in der
Umwelt des Roboters erfiillt ist. Dieses Bit kann z. B. einen der Schalter S1. ..S6 (siehe Bild 3, Seite 54, Heft 9/82) ersetzen.
Dadurch kann der Computer erkennen, dafl er den Roboter auf diesen Zustand reagieren lassen mufi. Die Sensorschaltung
konnte z. B. aus einem LDR, Schmitt-Trigger und einer Schaltstufe bestehen. Wir erwarten eine genaue Beschreibung der
Anwendung und eine funktionsfihige Sensorschaltung (Schaltbild, alle Bauteile dimensioniert).

Fiir alle Leser, die lieber in die (Computer)-Tasten hauen, anstatt zum Lotkolben zu greifen, gibt es folgende Moglichkeit, in
den Besitz einer ‘Cobra’ zu gelangen: Schreiben Sie ein moglichst originelles Programm fiir die Anwendung des Roboters.

Das Programm kann in BASIC oder Assembler geschrieben sein und mufl auf einem handelsiiblichen Home-Computer laufen.
Der Anschluft des Roboters an den Computer muf iiber ein 8 Bit breites, paralleles, gebuffertes Interface erfolgen (z. B.
Druckerport). Der Einsender sollte uns eine Programmbeschreibung, ein Programmlisting und eine Programmkassette
schicken.

Unter allen Einsendungen aus beiden Bereichen wihlit die Redaktion die originellsten, funktionsfihigen Losungen aus und
prdmiert sie mit folgenden Preisen:

1. Preis 2. und 3. Preis 4...25. Preis
je ein Z80 Einplatinen- Jje 1 Exemplar ‘Basic Brevier’
CObI’ a RS ] Computer und ‘Aufgabensammlung’

im Wert von DM 54,60

Einsendeschluf} ist am 31. 10. 1982 (Datum des Poststempels).
Der Rechtsweg ist ausgeschlossen, ebenso die Mitarbeiter des Verlags Heinz Heise GmbH und deren Angehorige.
Fiir die eingesandten Manuskripte und Kassetten kann keine Haftung iibernommen werden.

Alle von uns veroffentlichten Einsendungen werden honoriert. Gleichzeitig damit gehen alle Rechte an diesen Beitrigen an uns
tiber. Nichtveroffentlichte Einsendungen werden auf Anforderung an den Autor zuriickgeschickt.

Preisausschreiben




Bruckenadapter
fur die W PA

Briickenschaltung?

Die von einem Leistungsverstiarker ma-
ximal an eine Last abgebbare Leistung
kann nach der einfachen Beziehung

P = U%/R

bestimmt werden. U ist dabei die Ver-
sorgungsspannung des Verstédrkers,
und R ist der Lastwiderstand. Die Lei-
stungsabgabe kann erhéht werden, in-
dem entweder die Versorgungsspan-
nung erhoéht oder der Lastwiderstand
verringert wird. Beim Schaltungsent-
wurf muf} beriicksichtigt werden, daf3
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Mit diesem einfachen und preisgiinstigen Adapter konnen Sie zwei 3 W-MOS-
FET-Module (aus Heft 9/82) zu einem 300 W-Leistungsverstirker zusammen-
schalten. Aber, aber — werden jetzt die fixen Rechner unter den elrad-Lesern
sagen — dreihundert halbe Watt mal zwei ist auch dreihundert. Wozu dann die

Die Erkldrung ist einfach. Ein Einzelmodul gibt an 4 Ohm 150 W ab, an 8 Ohm
aber ‘nur’ noch 100 W. Und mit Hilfe der Briickenschaltung kann man zwei
Einzelmodule so zusammenschalten, daf} sie an 8 Ohm 300 W abgeben.

in beiden Féllen der Laststrom zu-
nimmt.

Die Versorgungsspannung kann leider
nur bis zum maximal fiir die Leistungs-
transistoren zulédssigen Wert erhoht
werden.

Ein Verstarker mit einer Versorgungs-
spannung von 50 V kann eine Spitzen-
spannung von ca. 40V an der Last er-
zeugen. Die restlichen 10V fallen an
den Ausgangs- und Treibertransistoren
sowie in der Stromversorgung selbst

Technische Daten
des kompletten

Briickenverstirkers
Ausgangsleistung 300 W
an 8 Ohm
Frequenzgang
20 Hz bis 20 kHz +1dB
Eingangsempfindlichkeit 1V
fiir Nennleistung
Fremdspannung —68dBm
am Ausgang
Klirrfaktor
bei 100 W/1kHz 0,15 %
bei 315 W/1kHz 1,2 %
Stabilitéit

Unter allen Lastverhéltnlissen
stabil.

ab. Diesen Werten entspricht eine ef-
fektive Ausgangsleistung von ca.
100 W an einer Last von 8 Ohm. Zur
Leistungssteigerung kann beispielswei-
se der Lastwiderstand auf 4 Ohm ver-
ringert werden. Aus der oben angege-
benen Beziehung folgt fiir diesen Fall
eine Leistungsverdoppelung. Praktisch
kann dieser Wert jedoch nicht erreicht
werden, da bei grofleren Laststrémen
auch groflere Spannungsabfille im
Verstdarker auftreten.

Wird eine MOSFET-Endstufe verwen-

-
X
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det, verursacht deren relativ grofler
Restwiderstand einen ganz erheblichen
zusitzlichen Spannungsabfall, so dal}
bei Halbierung des Lastwiderstandes
die Ausgangsleistung nur von 100 W
auf 150 W zunimmt.

Der verniinftigere Weg zur Leistungs-
erhohung von NF-Verstdrkern scheint
demnach wohl die Anhebung der Ver-
sorgungsspannung zu sein, wobei in
der Schaltung beriicksichtigt werden
mufl, dafl groBere Laststrome auftre-
ten.

Die genauere Betrachtung von Bild 1
zeigt allerdings noch eine andere Mog-
lichkeit auf: Der konventionelle Lei-
stungsverstarker besteht, wie in Bild 1
dargestellt, aus dem Verstédrker selbst
und seiner Stromversorgung. Die
Stromversorgung wird in Bild 1 durch
die Speicherkondensatoren des Netz-
teils dargestellt. Die restliche Versor-
gungsschaltung wurde weggelassen, da
sie lediglich die Aufgabe hat, das Po-
tential an den Kondensatoren mog-
lichst konstant zu halten.

Eingang

V+ =

J

Last

==1son
m
)

i

sehr kleiner
Signalstrom

Bild 1. StromfluB} in der Stromversorgung und
der Last beim einpolig geerdeten Leistungsver-
starker.

Arbeitet der Verstdrker im B-Betrieb,
dann liefert je nach Polaritit der Ein-
gangsspannung nur einer der beiden
Kondensatoren Energie an die Last.
Die Pfeile in Bild 1 geben die Strom-
fliisse fiir den Fall an, dal3 an der Last
eine positive Ausgangsspannung auf-
tritt. Ein groBer Signalstrom flief3t
vom Speicherkondensator der positi-
ven Versorgung in den Verstarker,
dann vom Verstdarkerausgang durch
die Last nach Masse und von dort zu-
riick zum Speicherkondensator.

Jede Verbindung dieses Stromkreises
besitzt Widerstand, so dall an allen
Stellen des Kreises Spannungsabfille
auftreten. Diese Spannungsabfille
konnen die Eigenschaften des Verstér-
kers erheblich verschlechtern.

Im 3%W-MOSFET-Modul kann sich
der Klirrfaktor von typisch 0,001 %
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auf mehr als 0,3 % erhohen, wenn der
Widerstand in den Stromversorgungs-
kreisen sich nur um den Bruchteil eines
Ohms vergrofert. Ist ein extrem klei-
ner Klirrfaktor gefordert, sollte die
Verdrahtung des gesamten Stromver-
sorgungskreises mit sehr niederohmi-
gen Leitungen vorgenommen werden.
Wir haben oben gesehen, daB ein
Klasse B-Verstarker zu jedem Zeit-
punkt nur aus einem der beiden Spei-
cherkondensatoren Leistung auf die
angeschlossene Last iibertragt. Die
Last greift also jeweils nur auf eine
Halfte des Stromversorgungsteiles zu.
Waire der Zugriff gleichzeitig auf beide
Teile moglich, dann konnte die an der
Last auftretende Signalspannung ver-
doppelt werden, ohne daB3 Schaltungs-
dnderungen an den Verstarkermodulen
notwendig wiirden. Vorausgesetzt ist
dabei natiirlich, daB3 das Netzteil die
notwendigen Stréme liefern kann. Ei-
ne dementsprechende Zusammenschal-
tung zweier Leistungsverstarker wird
als Briickenschaltung bezeichnet. Das
Prinzip ist in Bild 2 dargestellt (siehe
néachste Seite).

Die Briicke zur Leistung

Je ein Ausgang zweier gleicher Verstéir-
kerbausteine wird auf einen Lastan-
schluf} gelegt. Das Eingangssignal ge-
langt wie in konventioneller Beschal-
tung auf den ersten Verstarker. Die
Pfeile zeigen den StromfluB fiir ein po-
sitives Ausgangssignal an. Zur gleichen
Zeit erhélt der zweite Verstarker iiber
einen Signalinverter mit der Verstér-
kung 1 sein Eingangssignal. Aus einem
positiven Eingangssignal wird am Ein-
gang des zweiten Verstarkers ein nega-
tives Steuersignal.

Wihrend am Ausgang des ersten Ver-
stiarkers eine positive Amplitude auf-
tritt, liefert der zweite Verstarker ein
negatives Ausgangssignal.

Fiir die Last bedeutet das eine verdop-
pelte Signalspannung. Dabei sei im
Moment von den grofleren Spannungs-
abfillen infolge hoherer Stromentnah-
me abgesehen.

Bei einfacher Halbierung des Lastwi-
derstandes verzweifacht sich, wie an-
fangs beschrieben, der Laststrom,
wenn die Ausgangsspannung nahezu
gleich bleibt. Daher verdoppelt sich in
diesem Fall die Ausgangsleistung. Im
Fall der Briickenschaltung verdoppelt
sich die Spannung und damit auch der
Laststrom. Demzufolge vervierfacht
sich in Briickenschaltung die Aus-
gangsleistung.

In realen Verstarkerschaltungen kann
der Faktor 4 jedoch nicht erreicht wer-
den, denn die zusédtzlichen Spannungs-
abfille in den Stromversorgungskrei-
sen reduzieren die Ausgangsleistung
ganz betrichtlich. Das gilt insbesonde-
re fiir Verstarker mit MOSFET-End-
stufen.

Zur etwas praxisndheren Bestimmung
der maximal verfiigbaren Ausgangslei-
stung in Briickenschaltung kann man
folgendermafen vorgehen:

Man bestimmt die Ausgangsleistung,
die ein einzelnes Verstdrkermodul bei
Halbierung des in der Briicke vorgese-
henen Lastwiderstandes maximal ab-
geben kann und verdoppelt diesen
Wert.

Wenn in der Briicke beispielsweise eine
8 Ohm-Last verwendet werden soll, be-
stimmen Sie erst einmal die maximale
Ausgangsleistung, die ein Verstarker
bei einer Belastung mit 4 Ohm liefern
kénnte. Dann verdoppeln Sie diesen
Wert.

Die maximale Ausgangsleistung des
MOSFET-Verstarkermoduls  betragt
bei einem Lastwiderstand von 4 Ohm
ca. 150 W. In Briickenschaltung wiirde
dann eine Ausgangsleistung von ca.
300 W zur Verfiigung stehen. Lei-
stungsmessungen an zwei in Briicken-
schaltung betriebenen Modulen erga-
ben eine Ausgangsleistung zwischen
290 und 315W. Das sind MeBwerte,
die gut mit der Abschitzung iiberein-
stimmen.

... das grofle ‘aber’

Es miissen noch einige weitere Proble-
me und Beschrinkungen angesprochen
werden, die beim Verstidrkerbetrieb in
Briickenschaltung auftreten.

Es muf} beispielsweise beachtet wer-
den, daB jeder Einzelverstirker schein-
bar auf die Héilfte des real vorhande-
nen Lastwiderstandes arbeitet. Daher
mul} der fiir Verstdarker in Briicken-
schaltung vorgesehene Lastwiderstand
doppelt so grofl sein wie der fiir den
Einzelverstdarker angegebene minimale
Wert. Werden daher zwei MOSFET-
Verstiarkermodule, die im Einzelbe-
trieb noch an Lastwiderstdnden von 4
Ohm arbeiten, in Briickenschaltung
betrieben, dann betrdgt der minimale
Lastwiderstand 8 Ohm.

Ein weiteres Problem ergibt sich aus
der Forderung, daB beide Verstdrker
der Briickenschaltung moglichst aus
dem gleichen Stromversorgungsteil ge-
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speist werden sollten, um einheitliche
Erdung der Gesamtschaltung zu ge-
wihrleisten.

Wird diese Bedingung nicht erfiillt,
konnte es Schwierigkeiten mit Klirr-
faktor und Schaltungsstabilitit geben.

Bild 2 zeigt die Zusammenschaltung
zweier vollig voneinander unabhéngi-
ger Verstdarker zur Briickenschaltung.
Um das zu bewerkstelligen, werden ih-
re Erdungspunkte miteinander verbun-
den und gegenphasige Signalspannun-
gen auf die Anschliisse des gemeinsa-
men Lautsprechers gegeben.

Ist die Eingangsspannung der
Briickenschaltung positiv, fliet ein
Strom vom positiven Pol der Versor-
gung durch den ersten Leistungsver-
starker und durch die Last zum zwei-
ten Verstdrkerbaustein und von dort in
‘seinen negativen Versorgungsspan-
nungsanschlufl. Dieser Stromkreis
wird durch Verbindung der Masse-
punkte beider Verstiarker geschlossen.
Das hierbei auftretende Problem liegt
darin, daf3 auch ein sehr kleiner Rest-
widerstand in der Verbindungsleitung
zu Spannungsabfillen fiihrt. Dadurch
dndert sich die Signalspannung am

ker wird mit diesen Schwankungen
moduliert. Wenn jedoch beide Verstiir-
ker aus einer einzigen Stromversor-
gung gespeist werden, tritt dieses Pro-
blem nicht auf.

Bild 3 zeigt die Zusammenschaltung
zweier Einzelverstiarker mit gemeinsa-
mem Stromversorgungsteil. Auch in
diesem Bild geben die Pfeile den
Stromflul bei positivem Eingangssi-
gnal fiir die Briickenschaltung an. Be-
achten Sie, daf} in diesem Fall die Ver-
bindung zwischen den Masse-Refe-
renzpunkten wegféllt und beide Ver-
starker den gleichen Referenzpunkt be-
sitzen.

Auf die hier beschriebene Weise und
unter Beachtung der Anforderungen
an die Stromversorgung konnen bei-
spielsweise Stereoverstdrker mit gerin-
gem zusidtzlichem Aufwand zu lei-
stungsfahigen Monoverstiarkern ge-
macht werden.

Der Briickenadapter

Das Gerit enthélt einen Signalinverter
mit der Spannungsverstirkung eins.
Der Eingangsanschluf3 des einen Lei-
stungsverstirkers wird an den Ausgang

L

* |

Lautsprecher, und der zweite Verstdar- | des Briickenadapters angeschlossen.
Briicken-Adapter
Eingang 8 Ohm Last ]
o- - ‘ —0
PAI R —1—<_PaA2 X =1
R &
o ‘ _
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Bild 2. Zwei separate Leistungsverstérker in ‘Briickenschaltung’. Die Pfeile zeigen den Stromfluf} in
den getrennten Stromversorgungen und durch die Last an.

Briicken - Adapter
Eingang r 80hm Last Eingang
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o
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Bild 3. Leistungsverstédrker in Briickenschaltung mit gemeinsamer Stromversorgung und den Strom-

Der Eingang des Briickenadapters wird
zum Eingangsanschlufl des anderen
Leistungsverstérkers
tet.

Der Briickenadapter darf den Klirrfak-
tor, das Rauschen und den Brumm des
Einzelverstdrkers nicht wesentlich ver-
groBern. Auch Verzerrungen aufgrund
zu geringer Signalanstiegsgeschwindig-
keiten der verwendeten aktiven Bauele-
mente miissen vermieden werden.

gangsleistung einer Briickenendstufe.

parallelgeschal-

T
leF J&;F

Endstufe!  RLlast . Endstufe 2
Anschluf} der MeBgerite zum Ermitteln der Aus-

Millivoltmeter
od. Oszilloskop

Das bedingt einen sorgféltigen Ent-
wurf der Inverterschaltung und die
Verwendung qualitativ hochwertiger
Operationsverstiarker. Ungliicklicher-
weise neigen gerade Verstdarkerstufen
mit einer Spannungsverstdrkung von
eins am meisten zur Instabilitit, da die
gesamte Ausgangsspannung auf den
Eingang zuriickgeleitet wird. Um diese
Probleme zu l6sen, werden Opera-
tionsverstiarker mit der Bezeichnung
NE5534N verwendet. Der iibliche
Weg zum Aufbau eines invertierenden
Verstédrkers besteht darin, den nichtin-
vertierenden Eingang des OPs auf
Masse zu legen und das Eingangssignal
iiber einen Widerstand dem invertie-
renden Eingang zuzufiihren. Zusitz-
lich muB der invertierende Eingang
iiber einen zweiten Widerstand mit
dem Ausgang verbunden werden. Auf
diese Weise wird die' Verstarkung der
gegengekoppelten Schaltung festgelegt
und am Eingang des Ops ein virtueller
Nullpunkt geschaffen. Daher be-
stimmt der in Serie mit dem invertie-
renden Eingang liegende Widerstand
auch den Eingangswiderstand der ge-
samten Stufe.

Da der Eingang der invertierenden
Schaltung am Ausgang des Vorverstér-
kers liegt, mufl der Serienwiderstand
geniigend grof sein. Man wihlt in der
Regel Werte von 10kOhm bis
100 kOhm. Hohe Widerstandswerte er-
zeugen aber andererseits auch erhebli-
ches zusitzliches Rauschen und ver-
schlechtern damit das Rauschverhalten
der gesamten Verstarkerschaltung. Um
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diese Probleme zu vermeiden, wurde
eine zweistufige Adapterschaltung ent-
worfen. Die erste Stufe ist ein nichtin-
vertierender Verstdrker mit sehr ho-
hem Eingangswiderstand und der
Spannungsverstdarkung eins. Diese Stu-

fe erzeugt nur sehr wenig zuséitzliches
Rauschen und besitzt einen niederoh-
migen Ausgang, an den ohne Schwie-
rigkeiten die eigentliche Inverterstufe
angeschlossen werden kann. Der Ein-
gangswiderstand der zweiten Stufe ist

Wie funktioniert’s?

Der Briickenadapter ist eine Signal-
inverterstufe mit der Spannungsver-
stairkung eins. Der Eingang des
Adapters wird zum Eingang eines
Leistungsverstarkerbausteins paral-
lelgeschaltet, und der Adapteraus-
gang steuert den Eingang des zwei-
ten Leistungsverstdrkers. Daher ar-
beitet der zweite Verstdarker gegen-
phasig zum ersten.

Der Briickenadapter besteht aus
zwei Stufen — einer nichtinvertie-
renden Eingangsstufe mit hohem
Eingangswiderstand und einer inver-
tierenden Ausgangsstufe. Das aktive
Element jeder Stufe ist ein Opera-
tionsverstiarker mit der Bezeichnung
NE 5534 N. Es handelt sich dabei um
Bausteine hoher Qualitét. Die positi-
ve und negative Versorgungsspan-
nung wird in einer Gleichrichter-und
Siebschaltung erzeugt. Zwei Zener-
dioden zur Spannungsstabilisierung
vervollstandigen das ‘Netzteil’.

Das Eingangssignal gelangt {iber ein
RC-Netzwerk, bestehend aus ClI,
R2, R3 und C2 auf den Eingang von
IC1. R1 legt den Eingang gleich-
spannungsméfig auf Masse. R3 hat
einen kleinen Widerstandswert, so
daB kein nennenswertes Rauschsi-
gnal am Eingang von IC1 auftritt.

Zusammen mit C2 bildet R3 ein pas-
sives TiefpaBfilter, das den Ubertra-
gungsfrequenzbereich begrenzt. Auf
diese Weise werden Verzerrungen
durch zu geringe Anstiegsgeschwin-,

digkeiten der aktiven Elemente ver-
mieden.

R4 ist der Gegenkopplungswider-
stand fiir IC1. Er liegt zwischen dem
Ausgang des OPs und seinem inver-
tierenden Eingang.

Der Ausgang von IC1 steuert iiber
R5 den invertierenden Eingang von
IC2 an. Die Gegenkopplung des
zweiten OPs erfolgt mit R6. Beide
Stufen weisen eine Spannungsver-
starkung von eins auf. Durch die Se-
rienschaltung von R7 und C6 mit
dem Ausgang von IC2 erhalt die
Schaltung eine untere Eckfrequenz,
und gleichzeitig werden Gleichspan-
nungen vom Ausgangsanschlufl
ferngehalten.

Der Briickenadapter wird aus einem
15V-0-15 V-Transformator gespeist.
Die Dioden D1—D4 bilden einen
Briickengleichrichter, an dem =20V
erzeugt werden, bezogen auf den
Mittelanschluf} des Trafos. Die Kon-
densatoren C7 und C8 sieben die
gleichgerichteten Wechselspannun-
gen. Mit den Zenerdioden ZD1 und
ZD2 wird eine positive und eine ne-
gative stabilisierte Versorgungsspan-
nung von 12V fiir die OPs erzeugt.

R8 und R9 begrenzen den Strom
durch die Zenerdioden, und R10/C9
sowie R11/C10 sieben die Gleich-
spannungen nochmals. Der Konden-
sator C5 schlieBt hochfrequente Si-
gnalanteile auf den Stromversor-
gungsleitungen kurz. Mit C3 und C4
erfolgt die Frequenzkompensation
von IC1 und IC2.

c3

10p

(+)

Lol b R7

15V-0-15V
Trafo

20n ﬁ&]y\ R T 100R
Tl i L
553 7 1On C6
Eingang 160 R2 (1:2 ’-' 100y Ausgang
n 1K 1k 25V
©
(=)
D2 R8 R10
270R 100R
(+)
p b o
Tantal

Das Schaltbild fiir den Briickenadapter.
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RS R1
270R 100R

mit 1kOhm relativ klein, so daf3 auch
im Inverter selbst das zusétzliche Rau-
schen klein gehalten wird.

Der Aufbau

Der Aufbau des Briickenadapters ist
recht einfach, da alle Bauteile auf der
Leiterplatine Platz finden. Die Reihen-
folge der Bestiickung ist weitgehend
frei; die beiden grofen Elektrolytkon-
densatoren sollten jedoch zweckméaBi-
gerweise ganz zum Schluf} eingesetzt
und verlotet werden.

Achten Sie wie immer ganz besonders
darauf, daB Sie alle polarisierten Bau-
elemente wie Elektrolytkondensato-
ren, ICs und Dioden richtig herum ein-
16ten. Der Adapter wird in unmittelba-
rer Nidhe der Leistungsverstarker mit
Schrauben befestigt und mit kurzen
Stiickchen verdrillten Schaltdrahtes
angeschlossen. Der Ausgang des
Briickenadapters wird direkt mit dem
Eingang des am néachsten liegenden
Leistungsverstarkers verbunden. Der
Eingang des Adapters wird an die Ein-
gangsbuchse des anderen Leistungsver-
starkers angeschlossen. Im Verdrah-
tungsplan sind alle notwendigen Ver-
bindungen dargestellt, um mit Hilfe
des Briickenadapters einen leistungsfé-
higen Monoblock aufbauen zu kon-
nen.

Eigenschaften

Der mit zwei MOSFET-Leistungsver-
stirkern aufgebaute Prototyp weist
ganz ausgezeichnete Daten auf. Der
Klirrfaktor liegt in einem Bereich, der
fiir den Biithneneinsatz noch gut vertre-
ten werden kann (0,15 %).

Das Rauschen der Gesamtanlage wur-
de durch Hinzufiigen des Adapters
nicht vergrofert, und der Adapter
selbst erzeugt keine Verzerrungen auf-
grund zu geringer Signalanstiegsge-
schwindigkeiten in den aktiven Bauele-
menten. Die Briickenschaltung gibt ei-
ne Leistung von etwas mehr als 300 W
an eine 8 Ohm-Last ab. Der Anschluf}
von 4Ohm-Lasten ist aus den schon
genannten Griinden nicht empfehlens-
wert.

Einkaufshinweise

Probleme kann es eigentlich nur bei der
Beschaffung des Gehiduses geben. Wir
weisen daher noch einmal auf die Ein-
kaufshinweise in Heft 9 auf Seite 27 hin.
Das Schroff-Gehiuse ist sehr schon und
stabil, kostet aber mehr als doppelt soviel
wie die preiswertere Version der Fa.
Miiller.
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Null-Volt-Anschliissen der Endstufen mufl mindestens 2,5 mm @ haben.

Bauanleitung Biihne & Studio: Briickenadapter
RG cz
I 100k
s [ 19 f_]ka
Ausgang 100p 10p LR ] — Eingaog
R
100R c1
L ['__]Rs foci 3 \aaon
IC10 ._c J— C '4
O R0} K- @p
+
tRl. ]
a C9 R11 OOR I 1k D4
- zm.:' —{re Yoz -DBz
I R9 J270R 'DD'3 —t 15V
B - zofy
+ D1 15V 2 frafo
= _1.
4 x 1N 4001
1000
25V
Elk 2 .
. l M Stiickliste
Widerstande %W, 5 %
R1,2 100k
+ R3,4,5,6 1k
R7,10,11 100R
Tantal - R8,9 270R
kondensatoren Kondensatoren
Cl 220n MKH
\v C2 In MKH
’2 = 08 C3.4 10p ker
E von oberi JNESs3P7 | CS 10n MKH
. 5 " . . 30 06 Cé6 100u/25V Elko
So wird das Bruckenrpodul zwischen d.le beiden Endstufen montiert. Im 4 =13 C7,8 10004/25V Elko
Vordergrund sehen Sie den dazugehérigen Netztrafo. C9,10 104/20V Tantal
g Halbleiter
“Z‘Sm%‘;",{g:;"" DI—D4  IN400I 0.4.
KU}wmkeI ZD1,2 12V 400mW Z-Dioden
2 ‘(O O\" O O/ ) (@) 9 NES5534N
© AN Verschiedenes
T : 1 Platine, Lotnédgel, Befestigungsschrau-
Ausgang ben, Trafo 15V-0-15V/100mA
_L o PAf g
1
(I BV~ IV~ i ‘
470n
250V )
4 A B " s [ &%m oal\= 2
( o ¢ o
13 6,3A f .
(
T2 y
A B 220V O ||=0
—0
Ein| Aus 36V~ 36V~
= 1 PA2 Ausgang
Briicken- o Lo
modul A L
O OO O
M3-Schrauben - Kiihlwinkel ‘ Briickenadapter L
zum Gehduse B
Verdrahtungsplan fiir die beiden Endstufen und den Briickenadapter. Die Verbindung zwischen den Das Platinenlayout und der Bestiickungsplan

(oben).
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Hier zugreifen! Bei diesen Preisen
lohnt sich ein Vorrat wirklich!

AKTUELLE X
ANGEBOTE

Bei Bestellung unbedingt ,SA-Nr."
angeben.

LEUCHTDIODEN

— Gesamt
Typ Best.Nr.~ Menge  Preis
5 mmrot SA 590 50 St. 9,50
5 mm grin SA 591 50 St. 9,50
5 mm gelb SA 592 50 St. 9,50
3 mm rot SA 593 50 St. 9,50
3 mm griin SA 594 50 St. 9,50
3 mm gelb SA 595 50 St. 9,50
Clipse 5  SA 59 50 St. 7,50
Clipse 3mm SA 597 50 St. 7,50

>

TRANSISTO! 4
BC 107 B SA 600 ~~ 20 St. 7,50
BC 141-10 SA 506 10 St. 5,95
BC 161-10 SA 507 10 St. 5,95
BC 177 B SA 601 20 St. 7,90
BC 237 A SA 602 100 St. 13,95
BC 237 B SA 603 100 St. 13,95
BC 238 B SA 604 100 St. 13,95
BC 307 A SA 605 100 St. 13,95
BC 307 B SA 606 100 St. 13,95
BC 308 B SA 607 100 St. 13,95
BC 327-25 SA 608 50 St. 8,95
BC 337-25 SA 609 50 St. 8,95
BC 517 SA 610 10 St. 4,25
BC 547 B SA 611 100 St. 13,95
BC 549 B SA 612 100 St. 13,95
BC 557 B SA 613 100 St. 13,95
BC 559 B SA 614 100 St. 13,95
BD 139-10 SA 615 10 St. 5,25
BD 140-10 SA 616 10 St. 5,25
BD 237 SA 617 10 St. 7,25
BD 238 SA 618 10 St. 7,25
BD 241 C SA 619 10 St. 8,75
BD 243 C SA 620 10 St. 8,95
2N 1613 SA 621 10 St 6,25
2 N 3055 SA 622 5 St. 7,45

DIODEN —
I N 4001  SA 536 50 St. 6,45
I N 4007 SA 539 50 St. 6,95
L N 4148 SA 540 100 St. 6,95

GLEICHRICHTER
B 250 C 1500 SA 541 10 St. 8,95
25 A -400V SA 543 1 St. 6,45

THYRISTOR 400 Volt - & A

C 106 D  SA 623 10 St. 212,50
TRIAC 400 Volt - 4 A

Triac 4 A SA 626 10 St. [|[ 14,50
TIC 226 D SA 625 5 St. 9,75

Electronic - Lotkolben

220 Volt - 25 Watt 8,95
Best.Nr:  SA 2000 -

-ABLAGE

passend fiir alle
handelisiiblichen
Lotkolben. Kompl.
mit Schwamm
und Feder.

SA 2001

n u‘nS rer neuesten
SONDERLISTE
die wir au jed. Lieferung beil

Nur Marken-Bauteile 1. Wahi

Der MINILAB K

1
SORTIMENTE

MINILAB Sortimente sind preiswert
lettpreis t i

h

als der Einzelpreis der Bauteile.

Transistoren

BC 237 B

BC 238 B

BC 239B 7

BC 307 B )

BC 308 B < BC 547 B

BC 309 B BC 549 B
BC 557 B

Insgesamt 10 Typen BC 559 B

MINILAB No. 1

5 je Typ = 50 Stiick 9.50

MINILAB No. 2

10 je Typ = 100 Stiick 17,50

Leuchtdioden
5 mm ROT

5 mm GRUN
5 mm GELB

3 mm ROT z
3mmGRUN &

3 mm GELB
Insgesamt 8 Typen.
MINILAB No. 8

5 je Wert = 40 Stuck

MINILAB No. 9

10 je Wert = 80 Stiick

Clipse 5 mm
Clipse 3 mm

9.50
17.50

Transistoren i~
BC 141-10
BC 151-10 £ Y

BD 135 / ’ BD 243
BD 136 / Darl. - BD 675
BD 139 2N 1613
BD 140 RCA - 2 N 3055
Insgesamt 10 Typen.

MINILAB No. 3~

2 je Typ = 20 Stiick 19.50

MINIPACK Transistoren
No 1 + No. 3 27,50

Sicherungen
DIN: 5x20 mm
Werte:

0,16/0,2/0,315/0,5/0,8/1/1,6/2/3,15/4/
6,3/10 A. Insgesamt 12 Werte
MINILAB No. 11 Ausf.: Mitteltrage

3 je Wert = 36 Stick 9.50

MINILAB No. 12

dto. jedoch Ausf.: Flink

MINILAB No. 13
dto. jedoch Ausf.: Trage
MINIPACK Sicherungen
No. 11 + No. 12 + No. 13

9,50
9.50

26,50

Dioden
AA 113 —{]p—

AA 117

BA 127 1 N 4007
1 N 4001 1N 914
1 N 4002 1N 4148
1 N 4004 1 N 4448
Insgesamt 10 Typen.

MINILAB No. 4

5je Typ = 50 Stick 9.50
MINILAB No. 5

10 je Typ = 100 Stick 17.50

Zener-Dioden

Leistung: 0,5 Watt g ¥
Werte: -
4,7/5,6/6,2/6,8/7,5/8,2/9,1/10/12/15/
24/27 V. Insgesamt 12 Werte.
MINILAB No. 6

3 je Wert = 36 Stick 9.50
dto., wie vor jedoch

Leistung: 1,3 Watt

MINILAB No. 7

2 je Wert = 24 Stick 12.50
MINIPACK Zener-Dioden

No. 6 + No. 7

Kondensatoren
Keramische Scheiben-Konden-

satoren. Umax = 125V

RastermaB: 5 mm -
Werte:

470/680 pF
1/1,5/2,2/3,3/4,7/6,8/10/15/22/33/
47/100 nF. Insgesamt 24 Werte

MINILAB No. 14

3 je Wert = 72 Stiick
MINILAB No. 15
5 je Wert = 120 Stick

10/15/22/33/47/68/100/150/220/330/

14.50
22.50

Alle Artikel auf dieser Seite und

Widerstinde
Kohleschicht.
0,25 Watt; axial; farbcodiert. Tol: 5%
Werte: Reihe E 12 von 10

Ohm - 1 MOhm = 61 Werte
MINILAB No. 40

5 je Wert = 305 Stiick
MINILAB No. 41

10 je Wert = 610 Stick

Reihe E 12: 10-12-15-18-22-27-33-
39-47-56-68-82-100-120 usw.

19.50

/ 34.50

Trimm-Potentiometer
Vollgekapselt,

Fabr

PIHER
Liegende Ausf.: RM: 50x10 mm YUl
0,15 Watt. Werte: (in Ohm)
100/500/1k/2,5k/5k/10k/25k/50k/

100k/250k/500k/1M
Insgesamt 12 Werte

MINILAB No. 33
3 je Wert = 36 Stuck

Minilab No. 34

dto., jedoch stehende Ausf.

RastermaB: 2,5x5 mm

17.50

17.50

Elko's
Stehende Miniatur-

Ausfiihrung. U = 35/40 V

Werte: (inuF)

1/2,2/4,7/10/22/47/100/220 uF

Insgesamt 8 Werte

MINILAB No. 24

3 je Wert = 24 Stuck 9.50
MINILAB No. 25
dto. jedoch liegende Ausf 10.50
MINIPACK Elko's
No. 24 + No. 25 19,50

) 1Ay apY

Kondensatoren 2
Selbstheilende Folien-

Kondensatoren

Fabr.: SIEMENS

RastermaB: 7,5 mm

U min

100 Volt

Werte: (in nF) 1/1,5/2,2/3,3/4,7/6,8/
10/15/22/33/47/68/100/150/220/330/
470 nF. Insgesamt 17 Werte.

MINILAB No. 16

3 je Wert = 51 Stiick

7950 Biberach 1
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Radio interference

mn cars

Anybody who has ever installed an
item of radio equipment in a car, may
have experienced the effects of radio
interference. To cure the problem, a

number of suppression techniques can
be applied.

What is the source and nature of the
so-cdlled noise problems?

Radio interference is caused by the
rapid change or interruption in the

equipment. These rapid transitions of
current flow create the electromagnetic
fields that the installed receiving equip-
ment can detect in the same manner as
the wanted signal. This results in vary-
ing degrees of noise mixing into the
signal with effects ranging from inter-
mittent “thumps” to harsh crackling,
preventing worth-while reception.

The classic definition identifies noise
as “Any unwanted form of energy in-
terfering with the proper and easy re-
ception of wanted signals.”

The electrical equipment of a car con-
sists of three main circuits: the ignition
and generation systems and accessory
circuits. By far the most frequent cause
of vehicle interference is the ignition
system. The audible effect of ignition
breakthrough consists of a composite
crackling noise, varying with engine
revs and not dissimilar to the noise
produced by a two-stroke motorcycle
exhaust. The low tension (l.t.) and
high tension (h.t.) circuits contribute
to the overall effect. Suppression devi-
ces may be very simple but still quite
effective (Fig. 1 and 2).

68

flow of current of a vehicle’s electrical

A o e oo s R

radio interference [into'fiorans] Radiostérung(en) (radio auch: Funk)

installed installiert

an item of radio equipment [‘aitem] einen Teil einer Radioausriistung

may have experienced ... [iks'piarionsd] hat wahrscheinlich schon . ..
erfahren / effects Wirkung; Auswirkungen

to cure the problem ['kjus] um dieses Problem zu beheben (to cure auch:
heilen) / a number of ... eine Anzahl von ...

suppression techniques [tek'nizks] Entstérungsmafinahmen (suppression
auch: Unterdriickung; technique auch: Technik, Verfahren)

be applied angewandt werden

source [sors] Quelle; Ursprung

nature ['neitf9] Charakter (sonst: Natur)

so-called noise problems sogenannte Rauschprobleme (noise sonst:
Gerdusch, Larm)

is caused by ... wird durch ... verursacht

interruption in the flow of current Unterbrechung im Stromfluf}

vehicle’s electrical equipment ['vizikls] elektrischen Ausriistung eines
Fahrzeuges / rapid transitions schnelle Ubergénge

create [kri'eit] erzeugen

installed receiving equipment installierte Empfangseinrichtungen

detect aufnehmen (sonst auch: aufspiiren, herausfinden)

in the same manner as ... auf die gleiche Weise wie . ..

this results in varying degrees of ... [di'grizs] dies ergibt verschieden
starke ... (degree sonst: Grad)

with effects ranging from ... to ... mit Auswirkungen, die von ...
bis ... reichen / intermittent ‘“thumps’ unterbrochenes ‘“Pochen”

harsh crackling scharfes Knacken (to crackle auch: knistern)

preventing worth-while reception das einen annehmbaren Empfang
verhindert (worth-while auch: sich lohnen)

identifies [ai'dentifais] erklart (sonst auch: identifiziert)
interfering with ... [into'fiorin] die ... stort
reception Empfang

consists of three main circuits [’sarkits] besteht aus drei Hauptstrom-
kreisen / ignition [ig'mifon] Ziind-

generation systems (Strom-)Erzeugungssystemen

accessory Hilfs-; Neben-

the most frequent cause ['frizkwont] die hdufigste Ursache

audible effect ['oxdsbl] horbare Wirkung

breakthrough Storiibertragung (sonst: Durchbruch)

varying with engine revs (= revolutions) das sich mit der Motordrehzahl
andert (engine sonst: Maschine)

dissimilar [di’simila] unédhnlich

two-stroke motorcycle exhaust 2-Takt-Motorradauspuff

low tension (l.t.) Niederspannungs-

contribute to the overall effect tragen zur Gesamtwirkung bei

devices [di'vaisis] Einrichtungen (sonst auch: Vorrichtungen, Gerite)

elrad 1982, Heft 10




Fig. 1

Fig. 2

Metallic bodywork plays a vital part in
screening unwanted emissions from
the ignition system. It is essential that
all of the bodywork is at a common
“earthy” potential, to obtain the best
shielding effect. This also includes the
engine bonnet which is often found to
have been insulated by paint or rust at
the hinge points.

Many imported vehicles of continental
manufacture are fitted with inductively
wound h.t. cable (Fig. 3) which is very
effective at v.h.f. and above, but sup-
pression at low frequencies falls to a
very low level. To cure ignition break-
through in these cases, it will be neces-
sary to fit additional ““in-line” resistive
elements (Fig. 4).

(Source: “Practical Wireless””, Lon-
don)

Fig. 4

0

Fig. 4

elrad 1982, Heft 10

1 uF capacitor for ignition suppression
Kondensator von 1 uF fiir Ziindentstérung

7 A suppression choke assembly for windscreen wiper motor
7-A-Drossel-Entstorungssatz fiir Windschutzscheiben-Wischermotor

I Englisch fir Elektroniker I

Fig. 1

Simple, do-it-yourself screen for a distributor

Einfache Abschirmung eines Verteilers in Selbstbauweise

1 baked bean can Konservendose (baked beans eigentlich:
gebackene Bohnen)

2 distributor cap Verteilerkappe

3 connecting lead to metal bodywork Verbindungsleitung zur Karosserie

4 fixing clip Befestigungsschelle

Fig. 2

metallic bodywork Metallkarosserie

a vital part eine wichtige Rolle (vital ['vaitl] sonst: lebensnotwendig)

in screening unwanted emissions beim Abschirmen unerwiinschter
Ausstrahlungen / essential [i'senfal] wichtig; notwendig

at a common ‘“earthy’” potential [pa'tenfal] auf einem gemeinsamen
“Erd”-Potential / to obtain ... um ... zu erreichen

shielding effect Schirmwirkung / engine bonnet Motorhaube

which is often found to ... bei der man oft feststellen kann, daB ...

insulated by paint or rust durch Farbe oder Rost isoliert

hinge points Gelenkpunkten (hinge sonst auch: Scharnier)

of continental manufacture [manju'feektfa] auf dem (européischen)
Festland produzierten . ..

fitted with ... ausgeriistet mit ... / wound gewickelten

v.h.f. (= very high frequencies) sehr hohe Frequenzen (= UKW)

level Niveau / to fit einzubauen

“in-line”” resistive elements in Reihe geschaltete Widerstandselemente

Fig. 3

Fig. 3
Cross-sectional view of a ferro-inductive high-tension cable

Querschnitt durch ein ferro-induktives Hochspannungskabel (view Ansicht)

1 synthetic cord synthetische Schnur

2 ferro-magnetic fibre ferromagnetisches Gewebe

3 wound magnetic conductor (approximately 40 turns per cm)
gewickelter Magnetleiter (ungefahr 40 Windungen pro cm)

4 flexible insulating sheath flexible Isolierumhiillung




Abkurzungen beherrschen die Fachsprache! 12 neue Abkurzungen fur Ihren Karteikasten.

FE

DAM

Direct Access Method
(Direkte Zugriffsmethode)

Sogenannte File-Management-Systeme (Organisationspro-
gramme far Dateien) werden mit verschiedenen Zugriffsme-
thoden benutzt. DAM erlaubt das Lesen, Schreiben und L&-
schen von Dateien durch Aufrufen der Dateinummer (laufen-
de Nummer der Aufzeichnung bzw. Abspeicherung).

ISAM

Indexed Sequential Access Method
(Indiziert-sequentielle Zugriffsmethode)

Sogenannte File-Management-Systeme (Organisationspro-
gramme fur Dateien) werden mit verschiedenen Zugriffsme-
thoden benutzt. ISAM erlaubt das Auffinden, Sortieren, Ver-
andern und Loschen von Files fester Lange Uber mehrere
verschiedene Schllsselbegriffe (keys).

EKL

Eimerkettenleitung
(Bucket Brigade Device, BBD)

Damit wird eine Art Schieberegister bezeichnet, das als La-
dungsverschiebeschaltung (CCD, CTD) wirkt. Als Kette von
z.B. PMOS FET aufgebaut, mit jeweils einem Kondensator
zwischen Gate und Drain, werden im Takt eines Steuerpul-
ses am Eingang aufgebrachte Ladungen von einer Kapazitat
zur néchsten ‘geschittet’.

NOVRAM

Non Volatile RAM
(Nichtfluchtiger Schreib-/Lesespeicher)

Nichtflichtige RAM (also solche, die auch durch Stromab-
schalten nicht die Daten verlieren) werden gewdhnlich mit
NVRAM oder NVM (s. dort) beschrieben. NOVRAM bezeich-
net einen speziellen Baustein, bei dem fluchtige (also her-
kémmliche) und nichtflichtige Speicherzellen auf einem
Chip integriert sind.

EOT
End of Tape

(Bandendemarke)

Die Marke EOT bezeichnet bei der Speicherung digitaler Da-
ten auf Magnetband oder Kassette das Ende des Aufzeich-
nungsbereichs. EOT kann magnetisch aufgeschrieben wer-
den, als Unterbrechung der Magnetschicht, als Loch oder
als aufgeklebte Reflektormarke ausgefiihrt sein.

RSAM

Record Sequential Access Method

(Aufzeichnungs-sequentielle Zugriffsmethode)

Sogenannte File-Management-Systeme (Organisationspro-
gramme far Dateien) werden mit verschiedenen Zugriffsme-
thoden benutzt. RSAM erlaubt das sequentielle (aufeinan-
derfolgende) Lesen und Schreiben von Dateien variabler
Lange.

EOV

End of Volume
(Spulenende)

Bei Magnetbéndern und Kassetten zur Speicherung digita-
ler Daten wird mit einigen Marken die Schreib- bzw. Lesesta-
tion gesteuert. Z.B. BOT und EOT kennzeichnen Anfang
bzw. Ende des Aufzeichnungsbereichs, EOF gibt das Ende
eines zusammengehdrenden Datenblocks an. EOV ist das
sog. Spulenendeetikett, durch das das Laufwerk gestoppt
werden kann.

SAM

Sequential Access Method
(Sequentielle Zugriffsmethode)

Sogenannte File-Management-Systeme (Organisationspro-
gramme fur Dateien) werden mit verschiedenen Zugriffsme-
thoden benutzt. SAM erlaubt das sequentielle (d. h. fortlau-
fende) Lesen und Schreiben von Byte-Ketten (Strings) belie-
biger Lange.

FK

Fliissigkristall
(Liquid Crystal, LC)

Flussigkristalle werden nicht nur zum Aufbau einzelner An-
zeigezeilen (LCD) verwendet (z. B. fur Taschenrechner). Auch
ganze Anzeigefelder und Bildschirme werden damit herge-
stellt (flacher Bildschirm mit extrem geringem Strombedarf
als Ersatz fur Kathodenstrahlréhre).

TSL

Tristate Logic
(Schaltlogik mit drei Zustédnden)

Digitale Systeme arbeiten bindr, d. h. es existieren nur zwei
logische Zusténde, z. B. Spannung hoch, Spannung niedrig.
In beiden Zustadnden wird mehr oder weniger elektrische Lei-
stung verbraucht. Beim Zusammenschalten an Bussyste-
men wird darum h&ufig ein dritter Zustand eingefihrt, der al-
le nicht angesprochenen Bausteine sehr hochohmig hélt, so
daB die Gesamtbelastung gering wird.

HSCMOS
High-Speed CMOS
(Hochgeschwindigkeits-CMOS)

Fraher muBten die Vorteile der CMOS-Technologie (z. B. ge-
ringer Strombedarf) mit der Akzeptierung niedriger Schalt-
geschwindigkeit bezahlt werden. Neue Technologien ermég-
lichen Gatter-Verzdgerungszeiten, die nicht |&nger als bei
LPS (s. dort) sind. Die guten CMOS-Eigenschaften bleiben
dabei erhalten.

VSAM

Virtual Storage Access Method
(Virtuelle Speicher-Zugriffsmethode)

Als virtuellen Speicher bezeichnet man einen solchen, der
far den Benutzer sehr viel groBer erscheint, als er in Wirk-
lichkeit ist. D.h. es wird mit Hilfe von ‘Softwaretricks’ und
Magnetplatten das Mehrfache des echten Arbeitsspeichers
‘virtuell' bereitgestellt. VSAM bezeichnet den Zugriff auf
solch einen Speicher.
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300 " . . Lahor-Netztsil incl RK-Trafo/MeBwerk DM 149.00 Transtormatorsn B0 137-10
=) Slim-Line-Equaliser Gehause e
Bausaltz It. Stickliste bearbeitet/ bedruckt OM 59.80 TOPR A 161
Bausatr s Sttckiisty 1 Kanal Automatisches Kontrastmeter incl Gen 8/82 oM 71.70 : M 148,90
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SK85/100 sw DM 132.90
Compakt 81 Varstarker Kompletibausatz fick
incl. AK Trafo DM 205,00 !

FM-Tuner Kemplettbausatz oo Lkt
incl. Larsholt-UKW-Modul DM 455,00
Compak: 81 sowre FM-Tuner werden
mit gleichgroBen Gehdusen geliefert

GSA-Gehduse
MOS-FET Vorverstarker

Moving magnst 3/87 incl. Print DM 47 50
Modul DM 58,80
Moving Coil 3/82 incl. Print DM 58.50
Modul DM 67.70 Kiihikdrper SK 85/ E
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Modul DM 178.0 ' £ie .
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KARL-HEINZ MULLER - ELEKTROTECHNISCHE ANLAGEN

Wehdem 294 - Telefon 057 73/16 63 - 4995 Stemwede 3
LAUTSPRECHER
HUBERT

WASSERSTR. 172
4630 BOCHUM 1
TEL. 0234/301166

Fachberatung fiir Modell-Elektronik

hilft jedeor Modelleisenbahner bei der Planung des
elektr. Teiles seiner Modelleisenbahnanlage. Fordern
Sie Planungsunterlagen an. Sie erhalten von uns eine
genaue Auskunft.
Vorankiindigung: Blocksteuerung im EUROPA-Ge-
hause und Steuerpult (Fahrregler usw.) mit 6 Block-
abschnitten. Prospekt anfordern.
Neu: Ubernehme kostengiinstig Rep. aller elektr. Bau-
steine fir Modelleisenbahnen.
Katalog anfordern. Schutzgebthr DM 4,— + Porto,
Verp., MwSt.

Fachberatung fiir Modell-Elektronik

Dieter Sander

Kurt-Schumacher-StraBe 10b - 7500 Karlsruhe 21
Tel. 0721/7 2826 (ab 17.00 Uhr)

JOKER HIFI-SPEAKERS

DIE FIRMA FUR LAUTSPRECHER
AUDAX — CELESTION — COLES — DECCA

Alles zum Selbstbau von Boxen
umfangreiches Zubehor

iiber 200 Chassis + 60 Bausitze

— HARBETH — HECO — JORDAN WATTS —

JORDANOW — KEF — LOWTHER — MAGNAT

Preisliste kostenlos!
Postfach 800965
8000 Miinchen 80

Tel. 089/4 480265
Sedanstr. 32

DYNAUDIO — E.VOICE — FALCON — HADOS

Freude am Hobby mit den richtigen Buchern

WIR verkaufen Ihnen nicht nur
Lautsprecher der absoluten Spitzenklasse,
sondern sagen lhnen auch,wie Sie diese
optimal einbauen !

LADENVERKAUF & VERSAND
Katalog gegen DM 1,10 Rickporto

WHARFEDALE — VISATON

3dIS — SS37433d — T1301LINW

H. Bernstein H. Bernstein H. Bernstein W. D. Schieifer

H. Bernstein

wP-Hobby Opto-Hobby IC-Hobby IC-Hobby Programmierbare
Band 1: Optoelektronische Band 1: Band 2: Modelleisenbahnen
Mikroprozessor 8085 Bauelemente Operationsverstarker Integrierte Digital- Baustein-Elektronik
fiir den fiir den Hobbyisten und und fiir die Interface-
Hobby-Anwender DM 44 — CMOS-Schaltkreise Linearschaltung Technik und neue
DM 36,— DM 29,80 DM 29,80 Spielméglichkeiten
DM 39,80
E. Gehrer A Neuauflage
Hobby- Unsere Hobby-Elektronik-Reihe wird sténdig Otmar Kilgenstein
g‘;z‘:‘eéemr onik erweitert. Einfithrung in
8 Erhaltlich im Buchhandel und in Elektronik- gie E'I‘ektronlk
. urc
Fach"ges.chaften. ' Experimente
Ausflihrliche Prospekte beim Verlag anfor- 2., verbesserte und
dern! Uberarbeitete Auf-
lage. DM 23,—.

Pflaum Verlag, LazarettstraBe 4, 8000 Minchen 19




An einem Friihlingstag des Jah-
res 1985 wird von Cape Cana-
veral die Weltraumfihre Co-
lumbia in eine Umlaufbahn um
die Erde starten. Sie bringt die
zwei lxomponenlen der Galileo-
Mission in Startposition: den
Jupiter-Orbiter und die Jupne;-
Sonde. Die G i

dient der weiteren Er g
des Planeten, dessen Monde
Galileo Galilei entdeckt hat,
was ihm seinerzei iemand
glauben wollte. Co ia setzt
das ‘Weltraumfahrzeug in der
Umlaufbahn ab und kehrt zur
Erde zuriick. Eine halbe Stunde
spater startet Galileo aus der
Umlaufbahn zu seiner Reise.

X

Unter den 15 ‘wissenschaf
chen Experimenten st
auch mehrere deutsche Gerite
aus der Umlaufbahn zum Jupi=
ter. Es wird dann genau 66 Jah-
re her sein, dafl der deutsche
Raumpionier Hermann Oberth
sein Buch ‘Wege zur Raum-
schiffahrt’ veroffentlichte. Er
gilt als der Pionier der Welt-
raumfahrt; sein Schiiler Wern-
her von Braun war an der Ent-
wicklung der amerikanischen
Raumfahrt mafgeblich betei-
ligt.

Daf} die NASA heute bei einem
so umfangreichen Forschungs-

objekt mit deutschen Ingenieu- =
ren und Firmen zusammenar-
beitet, ist ein Beweis dafiir, dafi*

der Anschluf} an die Leistungen
der deutschen Weltra mpxo :
re gelungen ist,

raunschwe o
Jupiter, und die Sleuer
fiir den Orbiter werden von ei-
ner+deutschen Firma konstru-
iert und’gg‘baul

Die MeBgeré’t&werden von den &
Wissenschaftlefn “Experi

te’ genannt, wei ‘sehrgl
definierte Mg sen  durch-
fithren 'sollen, die der Orbiter
zur Erde funkt. Einges dieser.
Geridte arbeitet in, Brape
schwcig mit einen =0

Deutsch-Amerikanische Freundschaft im All

Mellsonde




héltnisse; er tut so, als wiirde
sich die ganze Anlage schon im
Weltraum befinden. Bei diesen
Versuchen werden Erfahrungen
gesammelt, die im Jahre 1990
das Interpretieren von Bot-
schaften aus 620 Millionen Ki-
lometern Entfernung moglich
machen.

20 spannende Monate

Fast fiinf Jahre lang dauert die
Reise zum Jupiter. 1990 begin-

G2
ALILEQ PROBE : missyoy 10 JUpiTER

nen dann 20 aufregende Mona-
te fiir Astronomen und Wissen-
schaftler in aller Welt. Solange
wird ndmlich der Orbiter in ver-
schiedenen Bahnen um den Ju-
piter kreisen und eine Fiille von
Daten und Bildern zur Erde
funken. Von diesen Daten er-
hofft man sich Erkenntnisse,
die den Ursprung des Univer-
sums und die Entstehung des
Lebens verstdndlicher machen.

Der Jupitersonde ist in dem

In der Technischen Universitit Braunschweig werden zur Zeit umfang-
reiche Testreihen durchgefiihrt. Der Computer simuliert dabei Weltraum-
bedingungen. Links neben dem Rechner die Magnetantenne der Jupiter-

sonde.
GALILEO
FLUGBAHN ZUM JUPITER
R ¢ MARS
VENUS @ - ERDE
SONNE
i 1AU
R 150 Mill km
% JUPITER
52 AU
780 Mill km .
‘ «JUPITERSONDE
/g, JUPITER
R e D
o Sy EINTAUCHEN +
A 4Pfeomn
e EINTAUCHEN DER SONDE
5@\\« IN DIE JUPITERATMOSPHARE

Galileo-Flugbahn zum Jupiter und Ablauf des Experimentes mit der J upi-

ter-Atmosphérensonde.
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ganzen Unternehmen nur ein
relativ kurzes Leben beschie-
den. 100 Stunden, bevor der
Orbiter in seine erste Umlauf-
bahn einschwenkt, wird die
Sonde ausgeklinkt. Mit 60
km/s fliegt sie auf den Planeten
zu und taucht in die Richtung
in die Atmosphire ein, in der
Jupiter um seine Achse rou-
tiert. Dadurch vermindert sich
die Geschwindigkeit auf relativ
45 km/s.

Beim Eintritt in die Jupiter-At-
mosphére vergliiht der schwere
Hitzeschild, und die Geschwin-
digkeit wird erheblich abge-
bremst. Ein Fallschirm entfaltet
sich, und die Sonde beginnt mit
ihren Messungen. Sie funkt ihre
Daten zum Orbiter, der sie ver-
stairkt und an die Erde ab-
strahlt. Dafiir bleiben nur 60
Minuten Zeit. Danach hat der
Orbiter seine Position auf der
Umlaufbahn so verdndert, daf
eine Ubertragung zur Erde
nicht mehr moglich ist. In die-
ser einen Stunde miissen die
Mefidaten von 7 Geriten iiber-
tragen werden. Verstdndlich,
daBl man schon heute sehr ge-
nau festlegt, was man messen
will und wie die Ergebnisse zu
interpretieren sind.

Diesem Zwecke dienen auch die
Versuche in Braunschweig mit
dem ‘LRD-Experiment’, das
Licht und Radiowellen in der
Jupiteratmosphédre messen soll.
Es ist mit einem Commodore-
Computer zusammengeschal-
tet, der alle Daten sichtbar
macht, die das Gerit aus Ereig-
nissen hier in der Erdatmosphi-
re ermittelt. Es ist zwar nicht
das Geriit, das mit Galileo zum
Jupiter reisen wird, aber ein
Duplikat davon mit genau den
gleichen = Funktionen. Ent-
wickelt wurde es vom Max-
Planck-Institut fiir Aeronomie
in Lindau im Harz in Zusam-
menarbeit mit der NASA. Zwei
Gerite wurden in Braunschweig
gebaut; eines davon wird zur
Zeit von der NASA getestet.

Das Gerdt in Braunschweig
dient der Vorbereitung des Ex-
perimentes. Es besteht aus einer
magnetischen Antenne, zwei

Sensoren
und AD-Wandler

optischen Sensoren und einem
kleinen Stapel elektronischer
Bauteile. Die Elektronik ver-
wandelt die analogen Signale
der Sensoren in digitale Signale.
Da die Zeit zur Ubertragung
nur sehr kurz ist, kénnen nicht
alle Daten zur Erde gefunkt
werden. Sie werden statistisch

erfaft und danach auf der Erde
interpretiert.

Deshalb  sammeln  Wissen-
schaftler schon heute eine Fiille
von Daten, die das Experiment
aus irdischen Ereignissen ermit-
telt. Der Commodore Compu-
ter verarbeitet diese Daten
schon heute so, wie sie 1990 von
dem Grofirechner der NASA
verarbeitet werden. Er macht
sie in grafischen Darstellungen
sichtbar und in Zahlenlisten,
die Riickschliisse auf das regi-
strierte Ereignis zulassen. Bei-
des kann gespeichert oder als
Protokoll ausgedruckt werden.

In Braunschweig meldet der
Bildschirm des Computers rege
Aktivitaten. Die 50 Hertz des
Stromnetzes und Elektrogerite
in der Néhe beeinflussen die
Sensoren. Deshalb wird das
ganze ‘Experiment’, also MeB-
gerdt und Computer, im Friih-
jahr 1983 in der Liineburger
Heide stationiert. Dort ist die
Atmosphire fiir die Versuche
‘ruhiger’ als im Stadtgebiet. Die
Gewitter im Frithjahr und Som-
mer simulieren dann Ereignisse,
wie sie auch auf dem Jupiter
anzutreffen sein werden. Das
Mefgerit und der Rechner lie-
fern dariiber Informationen in

Gewitter in der Heide
als Jupiter-Test

der Form, wie sie vom Jupiter
bei dhnlichen Gewittern in der
Atmosphire zu erwarten sind.
Weil man aber hier auf der Er-
de Gewitter auch direkt beob-
achten und mit anderen Mefge-
rdten messen kann, ergibt sich
aus einem Vergleich der Mes-
sungen, was hinter dem statisti-
schen Wert steckt, den das ‘Ex-
periment’ und der Computer
ermitteln.

Es macht dem Rechner nichts
aus, daB er fir diese Experi-
mente einmal in Braunschweig
und einmal in der Liineburger
Heide eingesetzt wird. In friihe-
ren Jahren der Datenverarbei-
tung wére das undenkbar gewe-
sen. Computer brauchten Kkli-
matisierte Rdume, sonst mufite
man mit Fehlern und Defekten
rechnen. Die Mikrocomputer
von heute sind kaum gréBer als
eine Schreibmaschine und min-
destens ebenso beweglich.

Die ‘Weltraum-MeBstation’ in
der Liineburger Heide wird
auch die Miimmelménner von
Hermann Loéns nicht storen
oder vertreiben. Sie steht nur da
und wartet darauf, daB ein Ge-
witter kommt. Méglichst eines,
vor dem sich auch alle Hasen
verkriechen. O
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Tokyo

Skylarc/Marc*

Der bewahrte
12-Band-Uni-
versalemp-
fanger mit
allen interes-
santen KW-,
LW-, MW-,
UKW-, UHF- und VHF-Berei-
chen zum Empfang von allen
Rundfunk- und Spezial-
Nachrichtensendern wie 2. B
Seefunk, Flugfunk, Amateur-
funk, Satellitenfunk, Wetter-
bericht usw. Empfangsarten:

Space Commander/
Crusader*

12 Band-
Aliwellen-
empfénger
mit prazi-
ser digita-
ler Fre-
quenzan-
zeige und den Empfangsar-
ten AM/FM/USB/LSB/CW.
Frequenzbereiche: LW
140—385 kHz, MW: 500—
1700 kHz, 4 xKW:
1,5—31,7 MHz, 5x VHF:
29—51, 65—138, 142—

178 MHz. UHF: 420—480 AM/FM/USB/LSB/CW.
MHz DM 398,—
DM 598,—  gstgckernetzteil

Passend fiir Combicontrol |1,
Rechner etc., verstellbar fir
6, 7,5 und 9 Voit. AnschluB
(iber 4fach Sternstecker.

DM 16,95

Exportgerate ohne FTZ-
Nr., der Betrieb ist in der
BRD sowie West-Berlin
nicht erlaubt.

Neutraler Versand per Nach-
nahme, zuzlglich Versand-
spesen. Prospekt gegen
Riickporto.
Fachhandlerangebot nur ge-
gen Gewerbenachweis

G. Lange

Postfach 1192/EL

5778 Meschede

Telefon 0291/38 82

Combicontrol I1I*
Der Superempfin-
ger im Taschen-
format, der samtli-
che fir den Funk-
experten interes-
santen Frequen-
zen liberwachen
kann, wie z.B.:
CB, TV 1, LPB,
FM. AIR, HPB, WB. Fre-
quenzbereiche: CB: 26,9—
27,4 MHz, Kanal 1—40,
LPB-TV 1: 54—88 MHz, FM:
88—108 MHz, AIR mit Satel-
litenband: 108—140 MHz,
HPB, WB, 2-m-Band:
140—176 MHz.

DM 119,—

Bausitze fiir HiFi-Freaks
Nach ELRAD-Bauvorschlagen
aus diesem und fraheren Heften
(inkl. aller Bauteile und Platine)
%"-Wan MOSFET-PA (inkl. Elkos)
mit KGhIKOrper .. ....oooviniieainnanes DM 148,—
ohne KOhIKOIper. ... ...ivveeennananan DM 118,—
dazu passender Ringkerntrafo
2x36VIB40VA ... ..o e DM 82,—
Briickenschaltung far SOWPA ... DM 14,50
Vorverstarker
far die 100 Watt/150 Watt MOSFET PA
Moving-Coil-Ausfuhrung (Stereo) .. ....... DM 55,—
Moving-Magnet-Ausfahrung (Stereo). ... .. DM 49,50
Hauptplatine (Stereo) . ..............co. DM 129,—
LED-AussteuerungsmeBgerat
MONO-Bausatz .........oooovrveeeccons DM 75,50
BaBlautsprecher Harbeth
EFBMKNNG o am gz s ewisn ¢ s vinfiured Shegsot & DM 240,—
passendes Gehause fur die
Transmissionling . .. ......oovneiieanns DM 150,—
Kalotte AUDAXHD12x9. ......ooovnnnn DM 33,—
Hochténer Shackman Elektrostat
TTYPMHT. .. ocs i son v imnsminomes DM 160,—
dazu passender Verstarker
BaAUSALZ . oy v veevme s viessoessancas wann DM 250,—
dazu passenderTrafo .................. DM 110,—
Alle Preise sind Stackpreise inkl. 13 % MwSt.
Versand nur per NN
J. P. Giils-Elektronik
Postfach 1801, 5100 Aachen
Telefon (0241) 23103

Ringkeratralos 330VA2x22V . 99.80 BC2378 —22
18VA2x 6V . 33.50 2e30V . 9980 BC3078 —22
2512V . 38,50 235V . 99.80 BC 32725 —3
215V . 3950 50V . 99.80 B(C: 337-25 —35
AT0VA 2x22V 122! BC5478 —22
VA2 8Y . 795 S0V 13250 acsEn . 22
2x12V . 37.95 2x35V 12250 BC5508 —.22
' 2x40V 12250 8C 557 B —.22
215V 37.95 BCs888 53
2x22V . 37.95 560 VA 2x26V  134.20 BC 5608 —%5
50VAZx10V . 39.90 2430V .134.20 8013810 105
2x12V . 39.90 2x35Y .134.20 8D 14010 105
2x15V . 39.90 2x40V 13420 B0 237 137
BOVA2x10V . 46.20 G30VAZ:30Y . 149,80 80238 110
2x12V 46,20 2x35V 149.80 B0241C 150
‘v 4620 2x40V 149,80 80242C 150
v 4620 BD243C 165
2438V . 46.20 BD284C 180
i BD 67" 195
SOVATEIONs T Stelltrato B0 830 1.90
DA2V . 5450 MJ 2501 385
2x15V 54,50 520VAD—250V 145.— ) 50
222V 54.50 MIE B0 1
235V, 84.50 BF 198 45
40V | 5450 BF 199 e
160VA2X10V . 61.80 Transistoren BF 2458 —98
2x12V . 61.80 8C1078 —58 BF 255 — 45
2015V 61.80 BC 1088 —.48 BF 459 — 95
222V - §1.80 8C 140-16 —98 BFY 90 2.10
2x35V . 61.80 BC 14116 —9% 2N 3055 198
40V . 61.80 BC 160-16. —.98
220VA2x15V . 79,50 8C 161-16 —98
2x22V . 79.50 BC1778 —58 LEDs 5 mm rof
35V . 79.50 BC1788 — 85 9ron,.geib
40V 7950 8C178C —.56 e 50 Stck 0,—

Preise incl. Montagematerial. Preisliste kostenlos,
Versand per Nachnahme.

Weltronik — K. Wélk
7106 Neuenstadt II, Tel. 071 39/89 47

Besuchen Sie uns auf der Hobby-Elektronik ’82
in Stuttgart.
Halle 14, Stand 1436

Die Sensation

Unsere neueste Entwicklung: 3-
Wege-Weiche mit einstellbaren
Trennfrequenzen im Mittel-/Hoch-
tonbereich. Verringert Verzerrun-
gen, verbessert Frequenzgange +
erhoht Belastbarkeiten. Einsetzbar
anstelle jeder 2- oder 3-Wege-Wei-
che. 100 W Sinusleistung.

Messeeinfiihrungspreis DM 86,—
Pf. 130149 - 5650 Solingen - Tel. 02122/47267

MIOOC

AUDIO-SYSTEME - PERFEKTION IM DETAIL

Rohrenverstarker

fur Gitarre fertig aufgebaut auf Platine
(33,5x150 mm) mit und ohne Vorstufe,
Leistung 60 + 120 Watt. Der Verstarker
ist fertig lieferbar oder als Bausatz (mit
kompl. besttckter Platine). Ferner lie-
fern wir Mischpult-Module fur PA mit 4-
fach Klangregelung + 2 Eff. Gain, Pan.
+ Monitor. Netz- und Ausgangstrafos
fur alle gangigen Gitarren-Verstarker,
HV Elkos, Réhrensockel sowie Rdhren.
Unterlagen gegen Rickporto.

WELTER ELECTRONIC
Merowingerstr. 11/13
4000 Diisseldorf 1

Tel.: 0211/313205

Ehrensache, ...

daB wir Thnen Beitrdge oder Bauanlei-
tungen aus inzwischen vergriffenen
elrad-Ausgaben fotokopieren.

3,50 DM pro abgelichtetem Beitrag miis-
sen wir allerdings fiir Porti und Versand
berechnen — ganz gleich, wie lang der
Beitrag ist.

In Briefmarken und Ihrer Bestellung bei-

gefiigt, hitten wir’s gern — das spart die

Kosten fiir Zahlschein oder Nachnahme.

Und: bitte, Thren Absender nicht verges-
sen.

elrad - Magazin fiir Elektronik
Verlag Heinz Heise GmbH
Postfach 2746 - 3000 Hannover 1

MUSIK ELEKTRONIK

Monophone, polyphone, computergesteuerte
MODULSYNTHESIZER

Gber 100 verschiedene Module, z. B. Pitch To Voltage,
graphisch VCO Sample & Hold, Voltage Prozessor
Gate-Delay, (fast) alle elektr. Bauteile for die Musik-
elektronik ab Lager lieferbar.

Z.BICEMBI40. o = % a5 o e - DM 42,50

Wir liefern Fertigmodule und Bausétze. Infos gegen
DM 2,40 Ruckporto.

AVC P. Meinhold

BismarckstraBe 12, 7417 Pfullingen, Tel. 07121/78371

Auszug aus unserer Preisliste

Lineare ICs MK5008 18,95 | C—Mos ICs

723D 1,15 | MK 50398N 24,20 | 4000 —.70 | 4017 1,80 | 4049 1.05
741 MD 90| MM74C928 14,80 [ 4001 —70 | 4024 1,85 | 4060 2,60
CA 3080E 2,10 | NE555 — 9o | 4007 —.70 | 4030 1,15 4066 1,15
CA 3086 2.— | NESSE 206 | 4011 —.70 | 2040 2,15 4068 —.70
CA3130E  275|RC4151 345 | 4013 1.10 | 4046 2,60 | 4081 —.70
CA3130T 3,05 | $5568B 6,70 | 4016 1,10} 4047 2,20 4584 1,80
CA3162E 12,20 | SABOBOO  7.95 [Zore

CA3189E 1240(TAA761A 180 00 ™" 7ot s q35174 1
ICL7106 1820 TAA4761A 395| ) b5l P | T
ICL7107 18,20 | TBA80O 2—|os "ol 52 i S
ICM7038A 885 |TDA2020  805|os “75l33 _'sn|90 140
ICM7216D 61,20 | TLOB1 220153 Tl tso|es 170
ICM7217A 32,80 | TLOB1 1,80 d : :

ICM7224] 30,65 | TMS1000 14,85 [ -
ICM 72261 74,55 |UAA170 5.40 | Mikrocomputer-Bausteine
LF 355N 3,70 [ UAA 180 540 | 280CPU 18,30 | ZBOCTC
LF 356N 280 |XR2206 10,50 | ZBOPIO  14.85 | M2708

LF 357N 3,10 | xR 4558 2,95

LM324N 1,55 | ZN 414 3.45 Orgel-Bausteine

LM348N  3.05|ZN419CE  6.80 -

LM566CN 530 |ZN428E 22,30 | MO87 21.90 | M147 32,50
LM3900N 225 |ZN459 9,05 | M251 78,65 | M252 2010

Preise einschl. MwSt., Versand per NN

Transistoren

Opto-Elektronik
—.30 2/60| BC107 —.40 | BD 135

2 3 mm rot/grinigelb

2 5 mm rotigrin/gelb —.30 2,60| BC238 —,25 | BD138
cQyss 205 BPW34 585( BC307 —.30 | BD140
MAN72A — DL 707 4,15| BC547 —.30 | BF194
MAN 74 A — DL704 4,15| BC559 —.35 | BF314

74 Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

Ute Hieckmann Elektronik, Starenweg 15, 4720 Beckum 2, Ruf: 02525/1805

— .80 | MJ 2955
— .80 | MJE 3055 4—
— .85 | TIP2955 320
—.,65 | TIP3055 3.15

1,15 | 2N 3055E 1,45

660 4x7 SEGMENT-ANZEIGE-DISPLAY

Komplett mit Einbaurahmen,
farbiger Scheibe, Epoxy-Platine
gebohrt, 4 Stiick 13,5 mm Sie-
mens-Anzeigen, Abstandshiilsen
und Schrauben. Nicht verlotet.

Bitte fragen Sie den Fachhéndler

LOTHAR PUTZKE

Vertrieb von Kunststofferzeugnissen
und Steuerungs-Geriten fiir die Elektronik Postf. 47,
Hildesheimer Str. 306 H, 3014 Laatzen 3, Tel. (051 02) 4234

o AnzEIGIN

AnsrangBMSE
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CDMPUTEFI

Scanner-Empfinger Scanner-Empfinger

KATA \=

Mitteilung fiir e
Europaausfuhrung
Auslandskunden! Regency Touch St i forten] Modell SX 200 EropsEsilng.
Betrieb in Deutsch- M 400 E GroBe Auswahl an "
land verboten, Taschenrechnemn und Microcomputern. 4 m, 26-88 MHz
Europaausfiihrung Erstaunlich giinstige Preise. 2 m, 108-180 MHz
International fiihrende Fabrikate: 70 cm, 380-514 MHz
4 m 68-88 MHz TEXAS INSTRUMENTS, COMMODORE, RS i
2 m 144-174 MHz APPLE. 47 HEWLETT PACKARD, SINCLAIR ... DM 1189
70 cm 435-470 MHz -
Sonderpreis 5100 Aachen - ViktoriastraBe 74 ;el. ozﬂxsooom inkl. MwSt.

Di L-COMPUTERSCANNER nur DM 898,— %B:nssng‘e:rnae:?ner Ane;% T:::ggng?gg? Brandneuer Digital-Computerscanner mit dem groBten
Neaer DIGITAL i S . DATA COMPUTER GMsH 7000 Stuttgart - MarienstraBe 11-13 - ab August '82; Frequenzumfang und der besien Ausstattung inkl. Flugfunk
Das brandneue Nachfolgemodoell des bewghrten M 100 E hat und zusatzlich auf allen Bereichen AM/FM umschaltbar
I,e%( B0l ath bISherSm L ? speg}herbare Kanaledundh;uséaotzé 16 Kanale programmierbar, Vorwarts-/Ruckwartslauf
ich eine eingebaute Digitaluhr. Sonst ist er, wie der M i ¥ . e : =
als PLL- Syr?thesmer i Mikroprozessor aufgebaut, fur alle Jetzt auCh mn mrer Nahe' (UP+ Dov.n-ScihinEh Femf%“”q}“gﬂ ?:;Zchse?s;e‘f‘;’;
Bedienungsfunktionen. Quarze werden nicht benétigt. Search b A t ‘82 Stufen, zusatzlich Feinregulierung, 2 Empfindli lisstu
Scan fiir das Auffinden von unbekannten Frequenzen (Sen- a ugus Digitaluhr mit Dimmer fur Hell/Dunkel, Sendersuchlaut, Priori-
desuchlauf). Priorty-Kanal fir die Vorzugsabtastung von Ka- 7000 Stuttgart tatsstufen, interner und HochantennenanschluB. Tonbandan-
nal 1. Delay fir die Abtastverzégerung N schluB, 12/220V, Speicherschutz u.v a
Geringe MaBe von 14,5 x 6 x 23,5 cm. Marienstr. 11-13 AuBerdem ab Lager lieferbar:

Daher auch als Mobil-Station verwendbar! P Bearcat 100, neuer Computer-Handscanner DM 1498,—
Hervorragende Empfindlichkeit u. Nachbarkanal-Selektion ( ssage) Bearcat 220 FB mit Flugfunk Sonderpreis DM 898,—
Wichtig: 5-kHz-Abtastschritte. Versandzentrale: Bearcat 250 FB mit 50 Festspeichern Sonderpreis DM 950,—
Daher genaueste Frequenzprogrammierung méglich Viktoriastr. 74 (Scannerkatalog DM 5, Frequenzliste DM 10.—, bitte als
AuBerdem weiterhin ab Lager lieferbar: 5100 Aachen Schein zusenden.) Versand erfolgt vollig diskret

Regancy TouchM100E . .. ... Sonderpreis DM 698, — Tel. 0241/50 0081 Diese Scanner-Angebote sind nur fur unsere Kunden im Aus-
EXPORTGERATE, Postbestimmungen beachten! Telex 832389 land bestimmt. der Betrieb ist in Deutschland nicht erlaubt

DATA COMPUTER GMBH

Hohloch electronic, Herm.-Schmid-StraBe 8
7152 Aspach 2/Kleinaspach, Tel. (0 71 48) 63 54

Hohloch electronic, Herm.-Schmid-StraBe 8

7152 Aspach 2/Kleinaspach, Tel. (071 48) 63 54

Die heiBesten
fiir den schnellen, lstfreienY | INformationen

K S Aufbau von elektronischen aus:

m Schaltungen aller Art ! Autoelektronik

HiFi, PA, Akustik,
4 Gerate in einem ;\n:o(j sl.ab?:. AIarmanAIagen,
Elektronik

hobby gun Entloter

Entl6ter fir Elektronik-Spezialisten,

Techniker Lisforbar i 0 g
e« —

normale und Micro-Lot-
stellen. Fordemn Sie
Prospekte u. Preise an. ‘

etv electronic-tools

Postfach 1626, 71 Heilbronn, Tel. 07131/73376
Fachhandler-Preise bitte anfordern.

LAUTSPRECHER-BAUSATZE
ENGLISCHER SPITZENQUALITAT

Wo gibt es das groBte
® KEF-Lautsprecher-Bauprogramm
wo gibt es
® IMF-Bausétze mit Originalchassis
wo finden Sie typisch englische

@® AUDAX-Lautsprecher-Kombinationen 5
1

Festspannungen 15 +5 +15 Vot
var. Spannung 07 - 25 Volt

o} . %
gyl ik 7570 Baden-Baden

mit samtl. Zubehor

wo
@® CELESTION Hifi-Lautsprecher-Bausitze

und wo
alles was Sie sonst noch dazu bendtigen
schnell und preiswert Preis incl. MwSt. DM 542,40

BEKATRON Anzeigen-Werbung

———— GmbH

D-8907 Thannhausen ist Information.

Tel.08281-2444 Tx.531 228

Detaillierte Info gegen Ruckporto DM 1,80 (OS 20,-)

: LAUTSPRECHER-VERTRIEB A.OBERHAGE
*KEF.‘ Pf. 1562, PerchastraBe 11a, 8130 Stamberg

Fiir Osterreich: IEK-AKUSTIK
Brucknerstr. 2, A-4490 St. Florian/Linz

Aluminium-Gehause und Alumumum Prohle isel” 1omposit|vbescmcmetes Basismaterial W .isel"-Bohr- und Frasmaschine 99,80
1550 19-Zoll-Gehause (sioke F 19 80 Wit Lichtsehutzlolie 1.5 mm stark 0 1 C .isel"“-Bohr-u. Frasvorrichtung nierzu 99,80
1590 Fuhrungsschiene Xartentrager) hierz >t 0.50 Pertinax FR 2. lsemg novmal od. scl : -
1578 19-Zoll-Frontplatte. 2 mm oloxr t 7.85 Pertinax  60x10( 56 Pertinax
806 isel-Gehauseprofil. cioxiort Lange 1 1 595 | Pertinax 100x150 1, Pertinax
820 Spezial-Gehauseprofil. anget m St 6,95 [l Pertinax 100x160 1. Pertinax
846 Alizweck-Gehauseprofil. ciox St 5.95 M EpoxydFR 4 lsemg n dere Abmes:
854 19-Zoll-Gehauseprofil. olox ! 1 6.95 M Epoxyd 6
ab 10 St 10%. 50 St. 207%. 100 St. 30° Mengemabau Epoxyd  100x15( 3 '0
Epoxyd 100x160 3.27
EpoxydFR 4 259mg Ancere Abme
Epoxyd BOx1( 18
Epoxyd 100x15¢ 339 3¢
S £ Epoxyd 00x160 3.6 Epoxy 00x60(
isel"-EPROM-UV- Loschgerat (2] 198.00 { . ab 10 St 10% 20 st 20 2. 50 St. 30“ Mengemaban
@ Belichtungsflache 170 x 460 mm (max 96 EPROMs e e 1 .isel"-Filme. -Folien und Chemlkahen =
. - " isel-Transr | )IN A g p > Aopaccit -
sisel“-Entwicklungs-und Atzgerat 178,00 B ™ Entwickier nea " 1 216, S SEBRESCU ATDAIBOIEND <900
o~ -| il Ad St S 1 " &
.; ;g'ng;f;“: 14 i e 3 oppelnetzgerat, 2x5-15 V/5 A 224,00
Zeichenfolie
Positiv-Entwickler
Eisen-lIl-Chlorid ;
isel-Atzsulfat zum
isel-Lotlack (Tau
Chemisch Zinn. s

2 :‘ lvﬁ"f:- 50 ! 1116, . 2 . h
isert-electronic T
6419 Eiterfeld - BahnhofstraBe 33 - Tel. (06672) © 7031 ‘ L hie
Alle Preise inkl. MwSt. - Versand per Nachnahme - Liste 1,50 DM

® Superschmale Glaskuvette (H
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~Sammel-Ordnung!

Mit der praktischen elrad-Sammelbox
bringen Sie Ordnung in Thr Hobby!
Leicht und problemlos.

Die elrad-
Sammelbox:

Zum Sammeln
und Aufbewahren

Der Versand erfolgt nur gegen Vorauszahlung

L magazin fiir elektronik
Postscheckamt Hannover
Konto-Nr.: 9305-308
Kreissparkasse Hannover
(BLZ 25050299)
Konto-Nr. 000-019968

\ Verlag Heinz Heise GmbH, Postfach 27 46, 3000 Hannover 1 /
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TRANSISTOREN C-M0S

74LS. ..
BC141-6 0,76k <.~

RCA;MOT»NE
numerisch

4073B. 0.80| TCA 315ﬁ4
40758. 0. 80

LINEARE und
ICs

3'15 SN 7S492N

EH-

SUPER-FAST-RECOVERY~

41-10 0.78| 5.23] 44207088 H.
BC141-16 .78 geordnet A 32406, 13- 350100 Mo ©12.50]17089 R.
BCi61-6 0.77) KTY 10.....4.25|CR 3260604 641008 miez. |12 o5HOBEB. .
BC164-10 0. LK 10CH. . 18.30 2.65[1,8432MH2. 1 9. 10,8
164-16 0.80] g Ry 2:10]2.000 M STCCO246H. .6.35
BCS16 0,74} 0 41p 3.30cA 1.76§2,4576MH2. . .8, S8[ESTCCO246R. .6.35|
BCS17  0.69 v : 2,553,000 M 3900 sr.‘.s 52
. 40378, 135 s 2.6503.2768MHz. . 3,85 3901 S
b23  5o00 40288. 2.20 ERY 1.76]3,5795m2. . .3.85[0
BD238  1.05] 2|40298.2.80] 1 5.15} 1.9503 932 1MH2 .
: 1.65] 455047000 MH2,
Bhosoc 135 18.3.60( T 2.8l 0.2504 1943MHz. . 3.
D24 4 40328.2.40 4.8 + 2504, 4336MH2. . .3.85
BD240C  1.40) 40338.2.75 L 24
Jooas -3 40358, 2.30 2.8 1.72
2438 1,358 4038B. 2.30) 3.6l 6:6502 580 iz - 4.20 B
D244B 145 40408, 2,55, 4.5 o "P ;.gz o, 444 Mz, .. 4200
BD245C  2.45] i .sAg 3¢ i 816,400 MHZ...3.85 2
BD246C  2.65) ¢ 28) 0.9 10" agf . SS36ME. . 4.45 T
zeoc 448 15 b 128
D250C 4.6 3 ‘2. 18,
BD3ts  7.82) L gl ‘ZD"""g A LCD F.7106. 16.95
BD316  7.82 85{40468. 2,73 a3
e oo -4 404se. sl 2
e 29l4043up's 15 uAn 180,55 35
i S 83l4nsos. 1:15|TL s82ck. 5! 42frC 1“13”'~-‘ 28
BD3ES 7.8 8510518, 2. 45| 1L 18mcN. . 5. 42JLN 13600.. . 4.55
8411 2.47) 9sliBe. 2.4 e N I faia%. 180
Ep413  2.47} 870 L0598, 2. 4 13 9sJHC 14450p,
BD415 1015 i prorrene 3 35HK S0395N. 137,95
EDALE .19 85140338 - 98] och *3 10fHe 039N TR R
Hol I 3540568, 2.55fcasnapn. 1. S I SO0 269w UNSER »
ED415  1.35] 35| 4033B L1 454cas /UMDY <o +1-330eN 950450. 02 3] * WEITERES -
ED420 49 3 SN 75150 *L_ IEFERPROGRAMM %
oszs 143 S SN 751528 O K KRR K
. SN 75154 DEN
BDS12 2.7 73] 73ksw 7s188n 5| IONUZD,ODEN
Bos22  2.95) 1 SN 751890 BROC RD FL ECKIG
BBS39D 63, 754 R TUERSALD TODEN
+65) TS eolSN 7S489N SCHAL TD IODEN
45 /L 4339 N 75491N. .. SCHOTTKY-DIODEN
3
25|
30)

N NIRI I b b e b e e DTN o 1 1 1 e b i RO
N RN N bl

opoo
Si%

B3 Eah 3eeanE 0k as 4R

LS327. 2.95] 4
LS347. 2. 10)
L5348, 4.60f
L§352, 2,25
LS353. 2.295)

3 aulu\uunvunmc‘ 28885 &
-

M@ lou s

LA 03

JLS669, 2. 45

RPRTRY TR
N

BN SR e

Sz 3

.35
32. [1.5145848. 1.65

47238. 2.95)
2elb 248 2.95|

COONOPE DOINNABNENE I~ N OOOO NN @t a
Y ArDNULG >
ke

AB DM 1S5S0 . —

7056 Weinstadt-Endersbach - Postfach 2222 Burgstr. 15 - Tel

5 4076B. 2. 45
o 48778.!1.89

v TL
401608 1.95] 1
it L35y

540
4017582.35]Cp
401818 4. soc ’"ESSS

LM A4,

0 HITACO1S.

J4s618. 2.65cq
45668 4.25|cn

2HC 1488PISN7S 188N
HC1489PISN75189N) 2112/ 450NS. 10.95

40, Laslesase. 2,23k

SN 75498N. ..5.20]
bﬂ 76477N. ,.9,25]

3900 AnFRAGE]:
$984...17.20

DIODEN
Z2—DIODEN
2PD 2.7-47 VOLT 0.5 W
2PY 3.9- 47 VOLT 1.3 W
2TK 6.8 33 voLT
TRIAC
THYRISTOREN
FERNSEH—

THYRISTOREN
HYBRIDVERST.STK.

SPANNUNGSREGLER
FEST 78LXX 79LXX O.1AMP

8 XX 79 XX 1.SAMP|

78SXX 2 AMP

TBHXX S AMP|
EINSTELLBAR .DIVERSE ,
SCHAL TREGLER-1CS

OPTO-TEILE
LED

1.8 3 SMM
BL INK +2WE IFARBEN-LED
E INBAUFASSUNG HITLED
INFRAROT-S TRAHL
INFRARO T~ DETEKTOR
OPTOKOPPLI i
PHOTOTRANS 15 TR WID.
GRBEL +REFL . —L ICHTSCHR .

1GEN =

LH/CA723CN. . 1. 3582538
CA/)A723CT . . 1.80)

FoL IEN TRIMMER
WIDERS TAANDE
KOHLESCHICHT 0.3+0.6W
HOCHOHM 10 15 22MQ
METALLSCHICHT 0.4

W

DRAHT 245+11+17 WATT

PIHER~- TR IMMER

CERME T-SP INDEL - TR IMMER]

PRHZ-10GANG-MWENDEL.

DRAH T POYENYIOMETER
L E DAF!

TCA

. SM
LABORSOCKEL VERGOLD K.
IC-KONTAKTE ALS BAND

1.80]
LM/UA748. ... 1. 4085
TBA 800.

MM74C902.

MC 74

0.
[2402L 4SONS. . 4.70)
[2441/450NS..7.75)

“95?. <. 2.45J2114L450NS. .5, 95|
17246. [2114L200NS . .6.95
[4118/250N5.17.90

IS104L4SONS . 5 95|
.9.81

6514=444C
%Naounsmsmgg e116LP-3. . .26, 90

= “39J4027/2000s . 6,74
X *35]4116/200N5 .
4116/150K5. .6.
4154P/200. .26. 0
514164P/150. .29.20

2708/450NS . 12. 95]
2516 (5V) 13.95}
2746/ (5V) .

2532/ (5V) . . 19,9
2732/ (5V) . .19, 90
2764/250NS. 46 .85

74 s188, ..
74 5288,

[SCHAUMS TOF FMAT TE]
J2UM SCHUTZ VoN

3xau[:..2 &

S|
o S A e R

FEINSI CHERUNGEN
+SICHER . -HALTE

SCHAL TER+ TASTER
MIN-K IPPSCHAL TER
DREH-SCHAL TER
DIL-SCHALTER
MINIATUR-TASTER

) REK (
DlGlTﬁST(S(‘HﬁDOH) (1)4UN)
M.LED, 12.3+17.3MM

D1 1
64-POL 1G(A+C BESTOCKT)
mMI R ueB

9-15-25-POL 16
LABOR— EXPER Im.
LEITERPLATTE
MINI ﬁ TUR
PRECHER

38, 50 57 70 92 lD3HHﬂ
8 OHI J2H-

KOPFHURER UN

NKEN DP!ZU

KUHLK‘O’RPER UND
ZUBEHOR

LOTKOLBEN ,

LOTSTAT ION

LYTSAUGER

D IVERSE
PRE ISGUNST IGE
LABOR-SORTIMENTE

0—2 INMN

* KATALOG MIT *
*STAFFELFPRE ISEN®
* ANFORDERN -
*> KOSTENLOS <

3440E.

AU TRAGSIWER T

Versand per Nachnahme ab 20,—

elrad 1982, Heft 10

o R N N ok e

(07151) 62169
Preise incl. MwSt

Best.-Nr. 456
L. Leberecht
Morsen leicht gelernt

DM9,—

aktuell

fhe-Gaorg Rmmenelt

ouf Schiffen und Jochten

Best.-Nr. 494

H.-G. Rammelt
UKW-Funk auf Schiffen
und Jachten

DM 10,80

HiFi
Boxen

perfokt
Klanghilc

Best.-Nr. 474 Best.-Nr. 476
J. Tech R. Golz
Lautsprecherboxen HiFi-Boxen
DM 10,80 DM 10,80

T
T ceilein

i e -ae.»w g e =

i i sx2n

Best.-Nr. 455
G. Abeldt
BASIC

DM 9,—

- g
R

Best.-Nr. 475

M. Reinhard
Mikroprozessor SCMP I
DM 19,80

Best.-Nr. 495
H.-G. Rammelt

Allg. Sprechfunkzeugnis

fiir den Seefunkdienst
DM 19,80

Best.-Nr. 446
H. Lemme
Elektro-Gitarren
DM 23,—

Best.-Nr. 497
Prof. O. Kilgenstein

Praxis der elektronischen

NETZGERATE
DM 19,80

frech-verlag

Turbinenstr. 7, 7000 Stuttgart 31
Telefon (0711) *83 20 61, Telex 7252156 fr d

-

Iy

i,

Sl

i

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

T



Elektronik-Einkaufsverzeichnis

Dortmund
Kohler-Elektronik

Augsburg - Bonn
CITY-ELEKTRONIK Rudolf Goldschalt '.:” E. NEUMERKEL

Bahnhofstr, 18 1/2a, 89 Augsburg ELEKTRONIK Bekannt durch Qualitat

Bek d ;‘re' (082”851 8347 = Johanneskreuz 2—4, 5300 Bonn und ein breites Sortiment
ekanntaurcn ein brg;g?:enortlment Zu gunstigen Telex 8 869 405 Tel. 02 28/65 7577 SchwanenstraBe 7’ 4600 Dortmund 9
[ Telefon 0231/57 2392

Jeden Samstag Fundgrube mit Bastlerraritdten.
Fachgeschift filr:

[ antennen, funkgerate, bauteile 7}

Bad Diirrheim f | ~ und zubehér

Meligerits — Batitsile g T 'elektromk €luri-
H Tel 656005 (Am sumna.sr
MB-electronic s o T
Kaiser-Friedrich-StraRe 127, 4100 Duisburg 11

michael vor dem berge, Josefstralle 15
Postfach 1225, 7737 Bad Diirrheim | Bottr op TelefonT é?e2 °§§ S? 155393{39 3311
X

Telefon (07726) 84 11, Telex 7921 321 mbel |
KIRCHNER-ELEKTRONIK-DUISBURG

Duisburg

Berlin "eurotronik | DIPL.-ING. ANTON KIRCHNER
. - 4100 Duisburg-Neudorf, Grabenstr. 90,
dis gosamts slekiranik Tel, 3721 28, Telex 08 55 531

#ﬂl RADIO ELEKTRONIK 4250 bottrop, essener straBe 69-71 - fernsprecher (02041) 20043

1 BERLIN 44, Postfach 225, Karl-Marx-StraBe 27

Telefon 0 30/6 23 40 53, Telex 1 83 439 ‘Brauns chwei g Essen

1 BERLIN 10, Stadtverkauf, Kaiser-Friedrich-Str. 17a

Telefen 3 4166 04 " Seit tber 50 Jahren fahrend:
Jorg Bassenberg g Bausatze, elektronische Bauteile

Ingenieur (grad.) und MeBgerate von

ELECTRONIC VON A-Z Bauelemente der NF-, HF-Technik u. Elektronik FERN Eaginernsflegtrgglrcgstr?bH
ettwiger StraBe ity|

Elektrische + elektronische Geréte, 2
Bauelemente + Werkzeuge i 3300 Braunschweig - Nuf&bergstraﬁe 9 ELEKTRONIK Telefon 0201/20391
2350 Neumiinster - BeethovenstraRRe 37 -

poms Briihl PFORR Ecectroméc
rroee Heinz sch-a-fer GroB- und Einzelhandel

Stresemannstr. 95
Berlin 61 @ (030) 2611164

fur elektronische Bauelemente
und Baugruppen, Funktechnik

Barverkauf Mo 6 U 5
mn;-’;ﬂ"gg;; Elektronik-GroB- und Einzelhandel Gansemarkt 44/48. 4300 Essen 1
L Friedrichstr. 1A, Ruf 06202/7 20 30 Telefon 02 01/22 35 90
Katalogschutzgebtuhr DM 5,— und §
/Ggor \ DM 2,30 Versandkosten SchlegeI-EIectromc
. GroB - Einzelhandel

\
GIcCLronic/ | : : Viehofer Platz 10, 4300 Essen 1
kaiserin-augusta-aliee 94 - 1000 beriin10 Bdhl'Baden L erﬂ 0201-236220
tel. ©30/3449794 - telex 181268 segor d

electroniccenter

Grigentin + Falk
rigentin + Fa Frankfurt

"TO-SUHR-ALLEE 106 C
@) o 0? 2008 BERLIN 10 Hauptstr. 17
wriaet (030)341 55 85 i
++IN DER PASSAGE "AM RICHARD-WAGNER-PLATZ 7580 Biihl/Baden
---------- GEOFFNET MO-FR 10-18, SA 10-13 r—
ELEKTRONISCHE BAUTEILE - FACHLITERATUR . ZUBEHOR #ﬁ/ Elektronische Bauteile
castrop-nauxel GmbH u. Co. KG - 6 Frankfurl/M.. Munchner Str. 4—6
Telefon 0611/234091/92. Telex 414061
Bielefeld R. SCHUSTER-ELECTRONIC
Bauteile, Funkgerate, Zubehor -
Gy Bahnhofstr. 252 — Tel. 02305/19170 | Freiburg
Heeper Stralle 184 |
4620 Castrop-Rauxel

ap a Ie "' ni Telefon [0521) 324333

4800 BIELEFELD 1

.Q.FHEQH electronic

D t dt Fa. Algeier + Hauger

al‘ms a A Bauteile — Bausétze — Lautsprecher
Platinen und Reparaturservice

EschholzstraBe 68 - 7800 Freiburg

THOMAS IGIEL ELEKTRONIK Tel. 07611274777
. HeinrichstraBe 48, Postfach 4126 ‘
Ecke Brenner-/Taubenstr., 4800 Bielefeld 6100 Darmstadt, Tel. 06151/45789 u. 44179 .‘ Gelsel‘lkirchen
: Dortmund Elektronikbauteile, Bastelsitze
Bochum
' city-elekironi
marks electronic elekironik
Bauteile, Funk- und MeBgerite

Hochhaus am August-Bebel-Platz APPLE, ITT-2020, CBM, SHARP, EG-3003

VoedestraBe 40, 4630 Bochum-Wattenscheid Guntherstr. 75 + WeiBenburger Str. 43 Inh. Ing. Karl-Gottfried Blindow
465 Gelsenkirchen, EbertstraBe 1—-3

4600 Dortmund 1 — Telefon 02 31/57 2284

Telefon (023 27) 1 57 75
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Kaiserslautern

elektronik-shop l

Grunberger Strafe 10 - 6300 GieBen
T n (0641) 31883

Feuchtenberger Syntronik GmbH

Elektronik-Modellbau
Hensoltstr. 45, 8820 Gunzenhausen
Tel.: 098 31-16 79

Sle00ON

5800 Hagen 1, Elberfelder Str. 89
Telefon 02331/2 1408

electronic-discount

preiswerte Bauteile, auch Versand
Forsterweg 24, 3250 Hameln 1
Tel.: 05151/44394

/ecklez-Elektronik

Elektronische Bauelemente, Ersatzteile und Zubehor
Stutzpunkt-Handler der Firma ISOPHON-Werke Berlin
3250 Hameln 1, Zentralstr. 6, Tel. 05151/21122

Hannover

HEINRICH MENZEL
LimmerstraBe 3—5
3000 Hannover 91

Telefon 44 26 07

\ﬁm"

Ihmezentrum - Ihmeplatz 6

Heilbronn

KRAUSS cicktronik

Turmstr. 20 Tel. 07131/6 8191

7100 Heilbronn

Hirschau

Hauptverwaltung und Versand

8452 Hirschau @ Tel. 09622/19111
Telex 6 31 205

Deutschlands griBter
Elektronik-Versender

Filialen

1000 Berlin 30 - KurfurstenstraBBe 145 - Tel. 0 30/2 61 70 59
8000 Munchen 2 - Schillerstraie 23 a - Tel. 0 89/59 21 28
8500 Nirnberg - LeonhardstraBe 3« Tel. 09 11/26 32 80

elrad 1982, Heft 10

fuchs elektronik gmbh

bau und vertrieb elektronischer gerite
vertrieb elektronischer bauelemente

groB- und einzelhandel
altenwoogstr. 31, tel. 44469

Karl Schotta ELEKTRONIK
Spitalmuhlweg 28 - 8940 Memmingen
Tel.: 08331/6 1698
Ladenverkauf: Kempter Str. 16
8940 Memmingen - Tel. 083 31/8 26 08

®

HRK-Elektronik

Bausatze - elektronische Bauteile - MeRgerate
Antennen - Rdf u. FS Ersatzteile

Logenstr. 10- Tel.: (06 31) 60211

Moers

Kaufbeuren

JANTSCH-Electronic
8950 Kaufbeuren (Industriegebiet)
PorschestraBe 26, Tel.: 08341/14267
Electronic-Bauteile zu

gunstigen Preisen

Koblenz

W NURNBERG- 4
‘5 ELECTRONIC- Q;
~— VERTRIEB ~
Uerdinger StraBe 121
4130 Moers 1
Telefon 02841/322 21

Radio - Hagemann
Electronic,

Homberger Strafe 51

4130 Moers 1
Telefon 02841/22704

hobby-electronic- 3000
SB-Electronic-Markt
fir Hobby — Beruf — Industrie
5400 KOBLENZ, ViktoriastraRe 8—12
2. Eingang Parkplatz Kaufhof
Tel. (0261) 32083

Koln

Fachgeschift filr:
| antennen, funkgerate, bauteile ’
( und zubehor J

i 2x ‘T ) elektronik
_in Koin JE

5000 KOLN 80, Buchheimer Strade 19
5000 KOLN 1, Aachener StraRe 27

: Wir v, speziellen
: verauchen techaischen
+ such geene - Probleme
:

lhee \L e & 2v lizen.
SKdla1 Frieseaplsiz 13 Telefon (0221)231473

OSChm3NN i

ssvscesccnns

I

Lebach

Elektronik-Shop
PickardstraBe — Telefon 2662
Lebach

Funkgerate. Antennen. elektronische Bauteile. Bausatze,
MeBgerate. Lichtorgeln. Unterhaltungselektronik

CoN

Lippstadt

SE0TroNG

4780 Lippstadt, Erwitter Str. 4
Telefon 02941/17940

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

Miinchberg

gegen Einsendung dieses Gutschein-Coupons

(Yo [0]=]( -4 3 [ 8660 Miinchberg, Posttach 260
PRl Wiederverkaufer Handlerliste
schriftlich anfordern.

Katalog-Gutschein

erhalten Sie kostenlos unseren neuen
Schuberth electronik Katalog '82
(bitte auf Postkarte kleben, an untenstehende
Adresse einsenden)

Miinchen

RADIO-RIM GmbH
BayerstraBe 25, 8000 M(nchen 2
Telefon 089/557221

Telex 529 166 rarim-d

Alles aus einem Haus

Miinster

Mikro-Computer-, Digital-, NF-und HF-Technik

Elektronikladen

Hammerstr. 157 — 4400 Miinster
Tel. (0251) 7951 25

Neumiinster

Bauelemente der NF-, HF-Technik u. Elektronik

Jorg Bassenberg
Ingenieur (grad.)

3300 Braunschweig - NuRbergstrale 9
2350 Neumiinster - BeethovenstraRe 37

Bauelemente, Bausitze, Fertiggerate der NF-,

Arno Keitel
Electronic-Vertrieb

HF- und Digital-Technik.
HauptstraRBe 19, 2350 Neumiinster

Nidda

Hobby Elektronik Nidda
Raun 21, Tel. 06043/27 64
6478 Nidda 1

Niirnberg

-Bauteile =9
M IR A -Bausdtze 22
fiir Hobby, Handel und Industrie
Liste (mit Gutschein) B 12 fir DM 1,50
MIRA-Electronic, K. Sauerbeck,
Beckschlagerg. 9, 8500 Niirnberg

79



Niirnberg

Osnabriick

Stuttgart

P.K.E. GmbH
Vertrieb elektronischer B ite und Sy
farther str. 333b - 8500 nurnberg 80
telefon 0911-325588 - telex 626172

Rauch Elektronik
Elektronische Bauteile, Wire-Wrap-Center,
OPPERMANN -Bausatze, Trafos, MeRgeréte
Ehemannstr. 7 — Telefon 09 11/4692 24
8500 Niirnberg

.= Radio-TAUBMANN
Vordere Sterngasse 11 - 8500 Niirnberg
Ruf (09 11) 224187
Elektronik-Bauteile, Modellbau,
Transformatorenbau, Fachbiicher

&

Offenbach

rail-elektronic gmbh

GroBer Biergrund 4, 6050 Offenbach
Telefon 0611/88 2072
Elektronische Bauteile, Verkauf und Fertigung

Oldenburg

e — b — ¢ utz kohl gmbh
Elektronik-Fachgeschéaft

Nordstr. 10 — 2900 Oldenburg
0441 —15942

Apple - Tandy - Sharp - Videogenie - Centronics
Kommenderiestr. 120 - 4500 Osnabriick - Tel. (0541) 82799

#p/ Elektronik OHG

Das Einkaufscenter fur Bauelemente der
Elektronik, 7000 Stuttgart 1, Katharinen-
straRe 22, Telefon 2457 46.

sesta

Regensburg

ron

dodlbaver-Elekironik
WohrdstraBe 7, 8400 Regensburg

Tel. (0941) 579 24
Computer (Hardw. + Softw.) u. Peripherie

ITT - APPLE — SHARP — DELPHIN - EPSON

Siegburg

T_“ E. NEUMERKEL
ELEKTRONIK
KaiserstraRe 52, 5200 Siegburg
Tel.02241/507 95

Singen

Firma Radio Schellhammer GmbH
7700 Singen - FreibiihistraBe 21—-23
Tel. (077 31) 65063 - Postfach 620

Abt. 4 Hobby-Elektronik

iz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz

Elektronik fiir Hobby und Industrie

WalckerstraBe 4 (Ecke Schmidener Strafie)
SSB Linie 2 — Gnesener Strale
7000 Stuttgan-Bad Cannstatt. Telefon (07 11) 55 22 90

- Velbert

PFORR Electronic

GroB- u. Einzelhandel fiir elektronische
Bauelemente u. Baugruppen,
Funktechnik - 5620 Velbert 1
Kurze StraBe 10 - Tel. 02124/54916

Waldeck-Frankenberg

SCHiBA-electronic

Landesstr. 1, Adolf-Miiller-Str. 2—4

3559 Lichtenfels/Hess. 1, Ortsteil Sachsenberg

Ihr Elektronik-Fachhandler im Ederbergland.
Tel.: 064 54/897

ELECTRONIC W.PFEIFFER
LUZERNERRING 122
erecrronmc | 2056 BASEL
cenTER | Tel. (OG1) 43 80 46

Elektronische Bauelemente und Messinstrumente fiir
Industrie, Schulen und den Hobbyelektroniker !

ELECTRONIC-SHOP
M. GISIN

4057 Basel, Feldbergstrasse 101
Telefon (061) 322323

Gertsch Electronic

4055 Basel, Rixheimerstrasse 7
Telefon (061) 437377/433225

Baden Fontainemelon Luzern
albert qut
P-SOUND ELEKTRONIK URS MEYER modellbay - electronic
Peter Stadelmann ELECTRONIC 04i1-36 25 O7 ?
Obere Halde 34 0"'2052"-“"2"16"'9‘!”',89”8'!‘0 17 flug-. sehill- und awtemedelle
5400 Baden kb'“' 038 53 43 43’ r*x 35 57sm MLBERT GUT - WUNENBERG/TRASIE | - CH- 6006 LUZERN .
Basel Genéve ‘Solothurn
SUS-ELEKTRONIK
U. Skorpil

IIRC
_/\/_D_

ELECTRONIC CENTER
1211-Genéve 4, Rue Jean Violette 3
Téléphone (022) 203306 - Télex 28546

Luzern

Hunziker
Modellbau + Elektronik
Bruchstrasse 50—52, CH-6003 Luzern

Tel. (041) 222828, Telex 72440 hunel

Elektronische Bauteile —
Messinstrumente — Gehéuse
Elektronische Baus#tze — Fachliteratur

80

4500 Solothurn, Theatergasse 25
Telefon (065) 224111

Spreitenbach
MLEK .

Modellbau + Elektronik

. alles fiir

Miilek-Modellbaucenter
Tivoli
8958 Spreitenbach

Offnungszeiten
10.00—20.00 Uhr

- P

Ihre Kontaktadresse fiir Elrad Schweiz:

Electronic Service Tivoli
Postfach, CH-8958 Spreitenbach

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

Tel.: 056/711833
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Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz

Thun Wallisellen ‘ Ziirich

o= - ALFRED MATTERN AG
Elektronik-Bauteile MK . . . alles fur ) DD ELEKTRONIK

Rolf Dreyer

3600 Thun, Bernstrasse 15 Modellbau + Elektronik Seilergraben 53 8025 Ziirich 1
/' Telefon (033) 226188 Telefon 01/47 75 33 Telex 55640
Milek-Modellbaucenter
Glattzentrum ZEV
FES 8304 Wallisellen = ELECTRONIC AG
P 4
Funk + Elektronik Offruirigszenet A ikl
3612 Steffisburg, Thunstrasse 53 \_ 9.00-20.00 Uhr Tetefon (01) 3122267
Telefon (033) 377030/45 1410 / | ELECTRONIC

HAMEG-Oszilloskope:
“HM 3074, 1x10 MHz"; Der Lautsprecher Express
elrad elrad elrad M 203:0' 2sR0iMbg; KEF, Lowther, Shackman R.A.E. modifiziert, Jor-

HM 412-5, 2x20 MHz*; :
“HM 705-0 2x70 MHz* danov, Decca, Emit, Wharfedale, Dr. Podszus. Dynau-
dio, Volt, Scan-Speak, Valvo, Pionner, Becker, Audax,

- -
Keine  Versandkosten! i i
y . Electro-Voice, JBL, Celestion, Luftspulen bis 16 mH/
BUCh- I OIIen' I Iatlnen- Kurze Lieferzeiten! Bitte @102,1 mm/0,7 Ohm MP-Kondensatoren, Folienkon-

= u . Preisliste 1/82 anfordern! densatoren, Elkos, Langfaserwolle fUr T.L., Spezial-
Service Service Service wechen 1. Gate
KOX ELECTRONIC, Pf.
50|‘523~ 5000 KOLN 50, ’ Harbeth 250 ELRAD 12/81 u. 1/82
Tel. {D221) 353055 BaB LFBMKII ............ DM 240, —
Shackman Elektrostat ...... DM 230,—
’ ; Trafo fur ELS-Endstufe. . .. . . DM 110,—
SENSATIONELL!!  16KB-Microprocessor-Licht-Computer Bausatz for ELS.Endstafe . .DM 170, —
Professionelles 8-Kanal-Lichtsteuergerat u. Microprocessor-Steuerung. AUDAXHD12x9 .. .. ....... DM 33—

Tausendfache Programm-Méglichkeiten durch extern steuerbare
AdreBverwaltung. Mit Triac-Vollwellensteuerung induktiv belastbar/
Stand by Tast/Run u. Step-Betrieb/Dimmer f. a. Kanéle/Triac-Belastb. 8
Amp./p. Kanal. Eine Light-Show, wie sie nur ein Computer bieten kann.

Transmissionline, ELRAD 2/79
4-Wege-Version inkl. Weiche . DM 530,—
KEF B 139, B 110, T 27,

Kompl. Bausatz m. allen Teilen u. program. 16 KB<EPROM. In ausgereif- Weiche 18 dB Butterworth . . . DM 350, —

ter Technik (0. Gehause), Best. Nr. 1613, Preis nur 129,— DM. Einschub-

gehause m. bedruckter Frontplatte, Best. Nr. 1616, Preis 29,— DM. Ver- KEF 101 Bausatz........... DM 238,—
sand p. NN, ab Lager + 5,40 DM, ab 150 DM keine Versandkosten. Infor- Wharfdale E 90, ELRAD 8/81 .DM 998,—
mation m. Datenblatt geg. frankierten Freiumschlag. Katalog 82 DM LowtherTM6.............. DM 189,—
2,—: Briefmarken

2 = . 50seitigen Katalog mit bisher in Deutschland unver-
HAPE Schmidt electronic, Postf. 1552, D-7888 Rheinfelden 1. 6ffentlichten Baupldnen gegen DM 5,— Schein.

Wer weiB, worauf's beim Lautsprecher ankommt?

LICHT - TON - EFFEKTE

Stiers hat was Sie brauchen - Ozeanwellen, /. LQ
Stermenhimmel, Leuchtblumen, Lichtorgeln, -
Strobo, Mixer, Filter, 3-DEffekte, Filme. fo@r@m@

Gags, Nebel, Palmen uv.m.
Emm el el RAE, ROMER AUDIO EQUIPMENT GMBH
arokatalog an ~ .
hutzgebihr DM 6.~ Adalbertsteinweg 253, 5100 Aachen, 0241/511297
i BaustraBe 45, 4100 Duisburg 12
GabelsbergstraBe 68, 8000 Munchen 2

in Briefmarken
Stiers GmbH, Abt. 83 ==

ietiigeStr- 8, £000(NAchen 22, Wir haben stindig Selbstbauboxen vorfiihrbereit,
Tel. 089/22 1696, FS 0522801 denn Lautsprecherbau ist nicht nur Vertrauenssache.

SasKsur

DER HIFI SPEZIALIST

BLACKSMITH INFO NR. 29

Lautsprecher Bausatze mit

Spitzenchassis Angebot des Monats

p Aktuell : 4 \ 9 Feinlatkolben 25/30 W

- E / // R @ klein handlich

DYNAUDIO-Lautsprecher- st o ATOhIk g 5o
Bausétze 7 nur DM 9,99 & et
7 Lautsprecher-Bausatze S S R o el
der Spitzenklasse: Biemker StraRe 17 e —65
von: 2 Wege ab219.— DM 4950 MINDEN - Telefon 057 34/3208 ;gg; 49 ;gomg 20

. Bausidtze Aktuell
bis: 4 Wege ab 738, — DM e et e ot e f

X EF

150 W MOS-FET-PA
Dazu passend: S
— Original DYNAUDIO- in
Gharanararsir
(ausgefeilte, professionelle Pro Ampl. 100 W Hauplpiatine
Konstruktionen) <
teilesortiment B opa Shrmetar o B S
— DYNAUDIO-Baumappe

Briickenschaltung =
Mini-Netzteil
Holzbausatze
100 W MOS-FET-PA Ko
— umfangreiches Zubehér und Bau- NoringMagtvorerstinkes el e
Disco-Blende nk!| Tra

* %

Froquenzgang-Analysator S
Transistortest t Digivolime!

mit den Planen der Geh&use * Liabor Heseuor ink] Matw
(15,— DM) endlich lieferbar!!!!! ZI?.’.:;',:."A'F:;:‘M o
alrad.umba Ik La.
GLEICH BESTELLEN, ODER GESAMTKATALOG , SHSmRa s
GEGEN 4,80 DM IN BRIEFMARKEN ANFORDERN: Regman A K8
. * Compander Tonb, or Alle Bauteile und Platinen auch einzeln erhaltlich, Bauteile-
“BLACKSMITH » 675 KQISQ(S = ;;‘:‘:;:::":;’:I:;‘.?‘a‘:'ﬂ' k. Potiknopte ST A listen zu den einzelnen elrad-Projekten gegen Riickporto
lautern  Rich. Wagnerstrasse 78 @ Vorstocken Sie Ihre lradBausitza icht mehy lingar in Zigarrenkisten! @ KATALOG B2 sofort anforder gegen DM 5,00
Kamplette eirad Bauaste o e fab Lielt 1) sveilen wir ihnen (it Technlschem Arhang)
Te'_ 063 ] = ]6007 gerne zusammen. Fragen Sie an, oder fordern Sie die jeweilige Bauteile Versand per NN, oder Vorkasse + 3,80 Versandkosten

liste gegen Ruckporto Postscheck Hannover 121007-305

elrad 1982, Heft 10 Fir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang 81



KLEINANZEIGEN KLEINANZEIGEN

ELEKTRONIK-BAUTEILE, Bausatze, Gerate usw.
Katalog gegen 3,80 DM in Briefmarken (Gut-

schein). HEINDL VERSAND, Postf. E2/445, 4930
Detmold.

Hameg + Trio Oscilloscope und Zubehér! Info
sof. anf.: Saak electronic, Postfach 250461, 5000
KoéIn 1 oder Telefon 0221/319130.

Achtung Boxenbauer! Vorher Lautsprecher-Spe-
zial-Preisliste far 2,— in Briefmarken anfordern.
ASV-Versand, Postfach 613, 5100 Aachen.

KLEINANZEIGEN KLEINANZEIGEN

Suche IR-PHOTODIODEN bis ca. 3 gm (Material
PbS.InAs o.4.) Chiffre-Nr.: 821002.

Suche Oszilloskop, Elrad 1/80—5/81, Elektor 7/80.
Verkaufe Uberschissige Bauteile. 07151/596 27.

SchluB mit der ,,LOAD"-Sucherei beim ZX81!!! Le-
gen Sie irgendeine ZX81-Cassette in den Recor-
der und ,,PLIST" gibt alle darauf gespeich. Pro-
gramme namentlich auf TV oder Printer aus!
ZX 81-Maschinencode-Listing nur 6 DM per Zahlk.
auf Kto. 3340 40-433, PSA Essen, MILUX-Software.

Elektronik von A—Z 190 Seit. Ringbuchkatalog
DM 6,— + DM 3,50 Porto. Liste kostenlos! DSE,
Falterstr. 14, 8710 Kitzingen. NN Blitzversand!

KKSL Lautsprecher (Celestion, Dynaudio, KEF,
EV, Visaton) Katalog DM 3,— in Briefm. Elekitr.
Bauteile, Kiihlkérper (180 Profile) Katalog DM 2,40
in Briefm.; Frankfurter Str. 51, 6080 GroB Gerau,
Tel.: 06152/396 15.

Lautsprecher-Reparatur, Alukalotten-Versand. In-
fo: C. Peiter, Marienburger Str. 3, 7530 Pforzheim.

Elektronische Bauteile zu Superpreisen! Restpo-
sten — Sonderangebote! Liste gratis: DIGIT, Post-
fach 370248, 1000 Berlin 37.

Synthesizer, polyphon, speicherbar, computerge-
steuert, eine komplette Synthesizerstimme auf ei-
ner Eurokarte (2VCOs, VCF, VCA, 2 EG) mit CEM-
ICs, als Bausatz ab 350,—, alle CEM-ICs (Curtis)
sofort lieferbar (z.B. CEM 3340 DM 41,20). Dipl.-
Phys. D. Doepfer, Merianstr. 25, 8000 Minchen 19.

Fotokopien auf Normalpapier ab DM —,05. Her-
bert Storck KG, Welfengarten 1, 3000 Hannover 1,
Tel.: 0511/7166 16.

BOXENBAUPLANE — BAUANLEITUNGEN =z
Selbstbau v. Lautsprecherboxen f. HiFi, Disco,
PA, GroBformat, normgerecht, m. Stucklisten u.
prazisen Bauanl. f. BaBrefl., Expo, TML, Karlson
u.a. Alle bek. Fabrikate! Preisl. kostenl., Gesamt-
katalog DM 4,— (BM). C. PIRANG, Hochweg 1,
8951 Pforzen, Tel. 08346/684 — 24-Std.-Service!

PLATINEN ZUM AUSSCHLACHTEN! Rechnerpla-
tine, best. mit 10 ICs, 13 Transist. (172x230 mm)
und ca. 200 andere diverse Bauteile. DM 10,—. PL.
96 x 230 mm. Best. 3 Relais 24/12 V. Trafo, diverse
Transist. Dioden u. viele a. Bauteile. DM 6,—.
Hobby-Elektronik-Versand, Postfach 1325, 5568
Daun.

ZX-81 + 16k + Spielkassette + Programmbuch fur
550 DM zu verkaufen. Noch 2 Mon. Werksgarantie.
Angebote an: F. Vetter, Gartenstr. 1, 7067 Urbach.

SAH-220 (Orgel-IC) als Ersatzteil gesucht. Tel.
07263/5597. :

Wundersack gefullt mit tber 500 Elektkronikbau-
teilen nur DM 19,80 + Porto per NN. Siegfried
Lang, Postf. 1406, 7150 Backnang, Tel. 07191/
61581.

OLDIE PHILIPS PHILETTA U244 Bakelit-Gehé&use,
voll funktionsféhig, 1 Tastenkappe defekt, VB.
Klaus Palzer, Leuchterstr. 194, 5000 KéIn 80.

KLEINANZEIGEN KLEINANZEIGEN

Herstellung von PLATINEN, FRONTPLATTEN, FO-
LIEN, LAYOUT und BESTUCKUNG. Versand von
ATZMASCHINEN, BELICHTUNGSGERATE,
KLEINS|EBDRUCKANLAGEN CHEMIKALIEN
etc. SUPERPREISE! Info gratis. AM-electronic,
Kénigswinterer Str. 116, 5300 Bonn 3.

Gesucht preiswerter Oszi; Generator; Multimeter
sowie sonstige MeBinstrumente fur Labor. P.
Gottschalk, Gustav-Adolf-Str. 3, 6200 Wiesbaden,
Tel. 06121/59617.

Alles fur den Hobbyelektroniker zu glinstigen Prei-
sen. Liste gegen Rickporto. Elektronikversand
Flexeder, Gartenstr. 23, 8042 SchieiBheim.

NEU — NEU Elektronik-Vertrieb Grieger, Postfach
552, 4050 Mdnchengladbach 1, Katalog 82 gegen
7.50 DM in Briefmarken.

Frontplatte fur Elrad Mosfet VV, DM 40,—, zu ver-
kaufen. Telefon 089/359 16 14.

Verkaufe alte Rohren aus Wehrmachtsfunkgerat.
Liste anfordern bei M. Mayer, Alpenblickstr. 18,
8959 Hopferau.

Verkaufe ITT-Mikrocomputer-Lehrgang, komplett
mit Ubungscomputer Lehrheften und Zubehor.
Neupr. 1800 DM, fiir 450 DM. Tel. 04803/335. Ralf-
Dieter Stein, Westerende 14, 2241 Pahlen.

PHILIPS COMPUTER P320 zu verk. oder TAUSCH
gegen MeBgerédte bzw. alte Radios u. &hnliches.
Chiffre-Nr.: 821003.

ZX80/81: 56kRAM 250,—; 16k 140,—; Tastatur
150,—. Liste (60 Pf) BIMA Elek., Heisterweg 6,
2382 Kropp.

Transformatoren von 3 VA bis 1000 VA fertigt

nach lhren Angaben. Dieter Meyer, Genossen-
schaftsstr. 10, 6580 Idar-Oberstein 1. Preisliste ko-
stenlos.

TOP-Preise z.B. Z80CPU 10,50; 6502 15,50; 8085
12,00; 2732 18,00; 2532 18,50. Halbleiterliste anfor-
dern. DIP-tronic, Postfach 300436, 4000 Dussel-
dorf 30.

MZ-80K:Hangman 30 DM. Ampelsimul. 30 DM. Es
wird eine Kreuzung m. je 3 Fahrspuren simuliert.
Sie steuern d. Ampeln durch ein einf. Unterpro-
gramm. Beide Programme LIST-bar. Zus. auf 1CC
50 DM. Per Scheck o. NN. PSchA STGT 2094 62-
700. Mar. Freudenberger, Wannenmacherw. 20,
7070 Schwab. Gmiind.

ZX 81 Drucker-Papier lieferbar, ab 3 Rollen, je Rol-
le 11 DM (Nachn.) EST, Fligeldamm 13, 3000 Han-
nover 21.

Kostenlos heizen mit selbstgemachten Briketts
aus Altpapier! NEU: Einhebel-Brikettpresse (Welt-
patent) Werbepreis DM 98,—. Prospekt gegen
Ruckporto von: Fa. Rommel, Vonderbergstr. 196,
4250 Bottrop, Tel.: 02041/23221.

ZX-81 original verpackt; mit Spielprogrammen. |
300,— DM VB. Uli Schiefer, Tel. 02175/90851.

Verkaufe: Elrad Choralizer 0.G. 195,— préaz. Kon-
dens. 0,5 % & 2,95 100 St. BD139 29,50. Verst. 50 W
kompl. 59,— Verst. 2x 50 W kompl. 98, —. Tastatur-
elektr. far ,,Variophon* 260,—. Tel.: 096 22/27 60.

ZX-81-Hardware zum Einbau in ZX81: Bauanl. fur
16 K-RAM incl. Platine 30,— DM, JIO-Interface
Bauanl. incl. Platine 25,— DM, zus. 50,— DM;
kompl. ZX81 mit ZK-RAM eingebaut 399,— DM;
ZX 81 mit 16 K-RAM eingebaut (nicht aufgesteckt)
599,— DM. Markus Geiger, Escherweg 36, 6600
Saarbriicken.

SUPERANGEBOTE el. Bauteile z.B. LED3/5 —,19,
CMOS4001 —,49, BC239 —,11, 1N4148 —,04.
Sonderliste gratis ELPROG mbH, Postfach, 8113
Kochel, Tel. 08851/404.

AUSWANDERUNG: Audio und Discophile Platten-
sammlung nur an ernsthafte Interessenten. Liste
DM 2,— in Briefmarken. Chiffre-Nr.: 821001.

Elektronik Baut. Micropr. RAM, E-PROM, Baus. +
Lichtorg. zu Superpr. Liste kostl. Horst Jingst,
Neue Str. 2, 6342 Haiger 12.

Modellbahnelektronik, Selbstbau, Fahrpulte, Zug-
Bel. etc. umstandehalber abzug. Preiswert. Liste
geg. Freiumschlag. Hake, Annuntiatenbach 30,
5100 Aachen.

ses Heftes.

Ubrigens: Eine Zeile (= 45! Anschldg
sive Mehrwertsteuer!

Wenn Sie Bauteile suchen, Fachliteratur anbieten oder Gerate tauschen wollen — mit
wenigen Worten erreichen Sie durch ‘elrad’ schnell und preisgunstig mehr als 150000
mogliche Interessenten.

Probieren Sie’s aus! Die Bestellkarte fur Ihre Kleinanzeige finden Sie am SchluB die-

e) kostet nur 3,96 DM. Inklu-
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selbst|
bauen

Katalog

elrad
12/82
Anzeigen-
schiuf
am
25. Okt.
'82

® Lautsprecher
@ Zubehor

GAUSS - GOODMANS

@ Bauanleitungen

Schneﬂverse}nd aller
Spitzenfabmkate
JBL ELECTRO-VOICE KEF

- & £
RCF-MULTICEL- FAN
CELESTION: DYNAUDIO

Katalog_gegen DM 4.—

Radio Elektronik Arit

g Karl-Marx-StraBe 27

1000 Berlin 44
Membran

Pollnow + Hoseit
SilbersteinstraBe 62

§ 1000 Berlin 44

LSV-HAMBURG
Tel. (040) 2917 49

Lautsprecherteufel
Trabener StraBe 76 A
1000 Berlin 33

Gebr. Baderle
SpitalerstraBe 7
2000 Hamburg 1

Balue Electronic
Burchardplatz 1

2000 Hamburg 1

LSV Lautsprecher-
Spez.-Versand
StiickenstraBe 74
2000 Hamburg 76

L&S Schaulandt GmbH
Nedderfeld 98

2000 Hamburg 54

Postfach 76 08 02
2000 Hamburg 76

Statronic
Eppendorfer Weg 244
2000 Hamburg 20

Hort-sich-gut-an GmbH
Sophienblatt 52
2300 Kiel 1

Proaudio GmbH
Am Dobben 125
2800 Bremen
Radio Lange
ReuterstraBe 9
3000 Hannover 1

Speaker Selection
FriedensstraBe 2
3500 Kassel

Arlt Elektronik GmbH
Am Wehrhahn 75
4000 Disseldorf 1

HiFi-Sound

Inh. H. Morava
Jiidefelder StraBe 35
4400 Miinster

HiFi-Stiibchen Janeikis Giinter Damde

FinkenstraBe 52
4400 Miinster

M. Hubert
Lautsprecher
WasserstraBe 172
4630 Bochum

K+K Elektronik oHG
Erwitter StraBe 4
4780 Lippstadt

RAE GmbH
Adalbertsteinweg 253
5100 Aachen

Elektronik
Wallerfanger StraBe 5
6630 Saarlouis

Blacksmitz Schwarz/
Schoe
Richard-Wagner-Str. 78
6750 Kaiserslautern

Radio Drdger
SophienstraBe 21
7000 Stuttgart

NF-Laden

Wittev. d. Heyden GmbH Vertriebs-GmbH

Hirschgraben 7-11
5100 Aachen

Arlt Elektronik
Miinchner StraBe 4
6000 Frankfurt/Main
Stereophil

Hanisch GmbH
Deutschherrenufer 29
6000 Frankfurt 70

SedanstraBie 32
8000 Miinchen 80

Radio Rim GmbH
Bayerstrafe 25
8000 Miinchen 2

A+0 Oberhage
PerchastraBe 11A
8130 Starnberg

Ffautjpzec

Audax - Beyma-Celestion - Kef
Dynaudio-EV- Goodmans
Klipsch-Richard Allan
Multicel - Wharfedale u.a.

Computerservice, Bauplane DIN A4,

Gehausebausatze, Sonderanfertigungen,
Aktivprogramm, 24 Std. Telefonservice !

Preisl. kostenl., Katalog 4.-DM (BM)

g p&"td«“g Tel. 08346-684

8951 PFORZEN.

her! |

®
Alles fur den Selbstbau!

HOCHWEG 144

Elrad-Folien-Service

Ab Heft 10/80 (Oktober) gibt es den Elrad-Folien-
Service.

Fiur den Betrag von 3,— DM erhalten Sie eine Klar-
sichtfolie, auf der sdmtliche Platinen-Vorlagen aus
einem Heft abgedruckt sind. Diese Folie ist zum
direkten Kopieren auf Platinen-Basismaterial im Posi-
tiv-Vertahren geeignet.

Uberweisen Sie bitte den Betrag von 3,— DM auf das
Postscheckkonto 9305-308 (Postscheckamt Hanno-
ver). Auf dem linken Abschnitt der Zahlkarte finden
Sie auf der Ruckseite ein Feld ‘Far Mitteilungen an
den Empféanger’. Dort tragen Sie bitte die entspre-
chende Heftnummer mit Jahrgang und Ihren Namen
mit Ihrer vollstidndigen Adresse in Blockbuchstaben
ein.

Es sind zur Zeit alle Folien ab Heft 10/80 (Oktober
1980) lieferbar.

Die *Vocoder- und 'Polysynth'-Folien sind nicht auf
der monatlichen Klarsichtfolie. Diese kdnnen nur
komplett gegen Vorauszahlung bestellt werden.
Vocoder ...
Polysynth

elrad - Verlag Heinz Heise GmbH
Postfach 27 46, 3000 Hannover 1

Plexiglas-Reste

Imm tarblos, 24 x50 cm 3.~
rot, griin, blau, orange transparent

fur LED 30 x 30 cm je Stiick
3 mm dick weiB, 45 x60 cm
6 mm dick farbl z
Rauchglas 3 mm dick

6 und 8 mm d
Plexigias-Kleber Acrifix 92
Ing. (grad.) D. Fitzner
Pos! 1000 Berlin 30

H

liefert Ihnen Fernmeldean-
lagen, Telefone aller Art,
Telefonzubehor, Fern-
schreiber usw. Neu und
gebraucht. Bitte Katalog
anfordern.

Johann Sturma, Land-
vogtstr. 4, 8900 Augsburg,
Telefon (0821) 406275

Fahren Sie gut mit
unseren Preisen !!

albleiter Basar

Wann? 6. - 10. Oktober 1982
Wo? HOBBY ELEKTRONIK ’82
Stuttgart/Killesberg

Transitoren, Dioden, I.C.’s, Computer zu sehr gunstigen Preisen.

Falls Sie uns nicht auf der Messe besuchen kénnen, fordern
Sie bitte unsere Preisliste an.
SchluderstraBe 10 - 8000 Miinchen 19

Telefon 0 89 / 16 85 89 - Telex 522061 nasco d

Stand Nr. 1418

avc, P. Meinhold, Pfullingen. . . .. Heitkdmper, Breckerfeld ............. -.... 5 Oberhage,Starnberg...................... ... 5
BEKATRON, Thannhausen .. ... Hieckmann, Beckum................... ....... -~ T4 Pflaum Verlag, Minchen . 71
BLACKSMITH, Kaiserslautern . . Hofacker, Holzkirchen ......................... 2 Pirang,Pforzen ....._......................... 83
Bohler, Baden-Baden . ... .. . . 75 hohloch,Aspach ............cooviiininnn. 75  P.K.E., Nirnberg . . 39
Burger,Minchen................................ 8 Hubert, Bochum .............. - 71 Putzke, Laatzen . 74
Diesselhorst,Minden ............................ 81 ILS,Hamburg........ccciiiniiniin - 39 BAE Aachen 81
dyras, NUMberg .. ..., 39 Interradio'82, Hannover .......................... 14 BHelectronic Auqébﬁrél e 50
Emmerich, Frankfurt.. . .......................... 15 isert,Eiterfeld ....................... = %8 sondar Karisrahs - e 71
etv electronic-tools, Heilbronn ................ .75 \I»J(%';CEVBHIF’ Speakers, Munchen ................... g; Sinclair, Ottobrunn . . . .. ... ... . 4445
Fitzner,Berlin ....... ... ... . i 83 -Boxen ............. IR E .-

Frank, Namberg .. /11111 38 KONTAKT-Chemie, Rastatt . ... . . 8 Wi LTS o
Frech-Verlag, Stuttgart...................... ... .. T TROXKIKBIN .. . ccoco xmon oroms om0 st 5 vais <omvs @ 9475 ghc 81 étler(rfw'a chssﬂr. RENVCE SIS G OO 2 B B 83
Freise, Barsinghausen ....................... 46 Lange,Meschede ............................... 74 LY e L
Gemini, Mnchen ....... ... 83 LSV, Hamburg ........................... w.v. 83 Tennert,Weinstadt-Endersbach .o: . v oo e vecrs o 77
Gals,Aachen ..., 74 Lux, Wermelskirchen .................. 1% e s 9 Verlagf. Technik und Handwerk, Baden-Baden. ...... 87
Hansa, Wilhelmshaven. .......................... 50  mivoc, Solingen.......... 39,74 VOBIS, Aachen ......... S5 A Mo ¥ A it weww 15
HAPE, Rheinfelden ............................ . 81 Mdaller, Stemwede ... ....................... .. 71 Welter, Dusseldorf 74
Neno, BIRETACH. ... . iwi v i v o @ 253 ¢ vials 567 5 ojoim s ormee o 67  Musik Produktiv, Ibbenbtren . .......... ... .. ... .. 11 Weltronik, Neuenstadt . ... . 74

elrad 1982, Heft 10 Fir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang 83



Dieses u.v.a.m. lesen
Sie in der néichsten

i

Schwerpunkt:

i 1:
jektronik und Acry
Trgume zum Se\bermachen

" Titelgeschichte

-

Acryl macht Technik sichtbar:
Machen Sie mit!

Die Verarbeitung von Acryl ist keineswegs
schwierig. Mit diesem Material wird jeder
fertig, der iiber durchschnittliche hand-
werkliche Fertigkeiten verfiigt.

Einzelheiten und alle erforderlichen Hin-
weise bringt unser Praxisbeitrag. Reich be-
bildert, in Farbe. Als Anregung fiir eigene
Projekte gibt es ausgewdhlte Bildbeispiele.
Sie zeigen: Acryl, das ist der Stoff, aus dem
die Tridume sind.

Boxen-Selbstbau
Ton-Pyramiden

Mit den besten, soeben neuentwickelten
Chassis eines rheinischen Lautsprecherher-
stellers baute ein erfahrener Hamburger
Boxenkonstrukteur einen Traum aus Klang
und Optik: Ton-Pyramiden, die Ohr und
Auge verwohnen.

Das Oberteil der Pyramide besteht aus
Acryl — bis auf den BaBlautsprecher im
schwarzen unteren Teil ist die gesamte
Technik sichtbar.

Guter Klang hat gute Griinde: Die zahlrei-
chen Vorziige der Pyramidenform werden
erklirt. Der Beitrag enthélt natiirlich auch
alle Informationen, die der am Nachbau in-
teressierte Leser braucht.

Die elrad-Laborblitter

Optische Signalgeber

Leuchtdioden (LEDs) haben langst die
Glith- und Glimmldmpchen verdrdngt —
nicht nur in elektronischen Geridten, son-
dern auch z.B. in den Armaturen vieler
neuer Automodelle.

Moderne Leuchtdioden und die Prinzipien
ihrer Steuerung als optische Signalgeber
sind das Thema der néchsten Laborblitter.

Ein Unterrichtsmodell
wurde zum Schmuckstiick

Digitale Pendeluhr

Als Columbus Amerika entdeckte, soll er
auf der Suche nach einem Seeweg zu den
Gefilden Indiens gewesen sein. Ahnlich
ging es-einem elrad-Redakteur, der bei sei-
nen Recherchen fiir das Thema ‘Elektronik
und Acryl’ auf eine Digitaluhr stief3, deren
einziges Acrylelement eine gebogene Platte
war, die man ebensogut aus Blech herstel-
len konnte.

Trotzdem hat sich die Reise gelohnt, denn
was ein Dortmunder Lehrer da fiir den Un-
terricht gebastelt hat, ist eine Digitaluhr, in
der sich etwas bewegt: ein Pendel, das in ei-
ner Lichtschranke schwingt. Die elektro-
nisch umgesetzten Impulse steuern einen
Magneten, der diese kleine Welt in Bewe-
gung hilt. AuBerdem werden die Impulse
— wie bei einer rein elektronischen Digital-
uhr — gezahlt und angezeigt.

Dieses Prinzip ist nicht nur fiir den Unter-
richt besonders geeignet — wir haben es
zum Aufbau einer wunderschonen, digita-
len Pendeluhr verwendet. Zum Nachbau
empfohlen!

Nachhall in Theorie
und Praxis

Zwei Beitrage beschiftigen sich mit dem
Nachhall: Ein theoretischer, der die Entste-
hung dieses Effekts in der Akustik erklért
und ein praktischer, der eine Bauanleitung
mit Eimerketten-Speichern beschreibt.

Hochlast-Dummy

. ein sehr ohmscher Widerstand

Diese Bauanleitung beschreibt den Aufbau
eines preiswerten 8Ohm/50 Watt-Wider-
standes fiir NF-Messungen an Leistungs-
verstarkern.

Leitungsdetektor

Bevor Sie das nichste Loch in die Wand
bohren, sollten Sie diese Bauanleitung
nachbauen. Der Leitungsdetektor findet al-
le unter dem Putz verborgenen Metallteile
und zeigt ihre Anwesenheit durch einen
Summton an.

e

- Computing Today:

e

FORTH-Simulator in BASIC
fiir Tandy und cbm

Falls Sie sich fiir die stark im Kommen be-
griffene Programmiersprache FORTH in-
teressieren und nicht sicher sind, ob sie ‘die
Richtige’ fiir Sie ist: Lesen Sie diesen Arti-
kel! In ihm wird ein in BASIC geschriebe-
nes FORTH-Simulations-Programm vorge-
stellt, mit dessen Hilfe Sie die Moglichkei-
ten dieser Programmiersprache kennenler-
nen, ohne gleich das Geld fiir einen
FORTH-Compiler auf den Tisch legen zu
miissen.

ZX-Bit # 15:

Schnelles Sortieren mit dem ZX 81
TRS-80-Bit # 5:
Elrad-Inhaltsverzeichnis

Ein Datei-Programm fiir den TRS-80
Modell 1, Level 2, 16 KB RAM

Anderungen vorbehalten!
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elrad - Private Kleinanzeige

Auftragskarte

elrad-Leser haben die Moglichkeit,
zu einem Sonderpreis private Klein-
anzeigen aufzugeben.

Private Kleinanzeigen je Druckzeile
DM 3,96 inkl. MwSt.

Gewerbliche Kleinanzeigen je Druck-
zeile DM 6,55 inkl. MwSt.

Chiffregebiihr DM 5,65 inkl. MwSt.

Werbe-Abo-Aktion ’82

Auftragskarte

4chsten erreichbaren Ausgabe nachstehenden Text:

elrad - Private Kleinanzeige

||
|

DM ] 1
7,91

|
l
|
!

L
||
L
[
[
L

|
|
|
l
|
|
, |
avs|_| | | |

Pro Zeile bitte jeweils 45 Buchstaben einschl. Satzzeichen und Wortzwischenrdume. Worter, die
fettgedruckt erscheinen sollen, unterstreichen Sie bitte. Den genauen Preis, inklusive Mehrwert-
steuer, konnen Sie so selbst ablesen. Soll die Anzeige unter einer Chiffre-Nummer laufen, so er-

HNNEEERRRNNNRRREREREND
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HENRREENNRNRNRRERENE
HENERRRNRRNRERRRRNEND
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l
|
1] ]
| |

Doppelte Gewinnchance!

Fiir jeden neugeworbenen Abonnen-
ten erhalten Sie eine der nachfolgen-
den Préamien:

1. Heftpistole
2. Handlampe
3. Seesack

Auflerdem nehmen Sie zusédtzlich an
der Aktions-AbschluBBverlosung am
31. 12, 1982 teil.

elrad-Platinen-Folien
Abonnement

Abrufkarte

Saubere Platinen stellen Sie mit der
elrad-Klarsichtfolie her. Sie ist zum
direkten Kopieren auf Platinen-
Basismaterial im Positiv-Verfahren
geeignet.

Einzelbestellungen siehe Anzeigen-
teil.

hoht sich der Endpreis um DM 5,65 Chiffre-Gebiihr inkl. MwSt.

Bitte umstehend Absender nicht vergessen!

elrad-Werbe-Abo-Aktion ’82 Pramien-Abrufkarte

Ja, schicken Sie bitte an die nachfolgend genannte Adresse,
die ich vermittelt habe, elrad von der nichsten Ausgabe an
fiir mindestens 1 Jahr zum Preis von 40,— DM (statt 48,—
DM Einzelheftkaufpreis/Jahr). Die Lieferung erfolgt frei
Haus.

Name/Vorname
Strafle
PLZ/Wohnort

Gewiinschte Zahlungsweise bitte ankreuzen:

_) Bequem und bargeldlos durch Bankeinzug
Kontonummer

Name der Bank
Bankleitzahl
O Gegen Rechnung

Datum/Unterschrift des neuen Abonnenten
Ich war in den letzten 6 Monaten kein elrad-Abonnent.
Gesetzliche Garantie: Die Vereinbarungen kénnen innerhalb

einer Woche bei der Bestelladresse schriftlich widerrufen
werden.

Unterschrift des neuen Abonnenten

Bestellungen sind nur mit beiden Unterschriften giltig.
Ausland: 46,— DM (siehe Impressum).

elrad-Platinen-Folien-Abonnement

Pramienanforderung

Bitte {ibersenden Sie mir fiir den vermittelten neuen elrad-
Abonnenten, sobald dieser seine erste Abonnement-Rech-
nung bezahlt hat:

Ich nehme selbstverstidndlich an der Verlosung am 31. 3. 82
teil!

O Ich brauche noch weitere Teilnehmerkarten.

Name/Vorname

Strafle

PLZ/Ort

Datum/Unterschrift

Zutreffendes ist angekreuzt!

Bitte einsenden an:
elrad
Verlag Heinz Heise GmbH
Leserservice
Postfach 2746
3000 Hannover 1

Abrufkarte

Ja, iibersenden Sie mir bis auf Widerruf alle kiinftigen Elrad-Platinen-Folien ab

Monat

1982

(Kiindigung 8 Wochen zum Jahresende moglich.)

Das Jahresabonnement kostet fiir Platinen-Folien DM 30,— inkl. Versandkosten und MwSt.
Den Betrag von DM 30,— habe ich auf Ihr Konto

[ Postscheck Hannover, Konto-Nr. 93 05-308;

[] Kreissparkasse Hannover, Konto-Nr. 000-0 199 68, iiberwiesen.

Bitte geben Sie unbedingt auf dem Uberweisungsbeleg ,,Folien-Abonnement* an.

Absender und Lieferanschrift

Bitte in jedes Feld nur einen Druckbuchstaben (4 = ae, 6 = oe, U = ue)

IVHZIIJHLI¢JH*IHIHIMHHJJLL
Y 1 I O ) I I
Strafie/Nr.
Y N I o o
PLZ Wohnort

Datum/Unterschrift

Ich bestatige ausdriicklich, vom Recht des schriftlichen Widerrufs innerhalb von 10 Tagen nach Hefterhalt
beim Verlag Heinz Heise GmbH, Postfach 2746, 3000 Hannover 1 Kenntnis genommen zu haben.

Unterschrift

Bitte beachten Sie, daB diese Bestellung nur dann bearbeitet werden kann, wenn beide Unterschriften eingetragen sind.



Absender (Bitte deutlich schreiben!)

Vorname/Name

Beruf

Strafie/Nr.

PLZ Ort
Bitte veroffentlichen Sie den umstehen-
den Text von ____ Zeilen zum Gesamt-
preis von DM in der néchst-
erreichbaren Ausgabe von elrad. Den
Betrag habe ich auf Ihr Konto

Postscheck Hannover,

Konto-Nr. 93 05-308;

Kreissparkasse Hannover,

Konto-Nr. 000-0 199 68
iiberwiesen/Scheck liegt bei.
Veroffentlichungen nur gegen Voraus-
kasse.

Datum  Unterschrift (fiir Jugendliche unter 18 Jahren der
Erziehungsberechtigte)

Primien-Abrufkarte

Absender

(Bitte deutlich schreiben!)

Vorname/Name

Beruf

Strafle/Nr.

PLZ Ort

elrad-Leser-Service

Bitte mit der
jeweils giiltigen
Postkartengebfihr

Antwort freimachen

elrad

Verlag Heinz Heise GmbH
elrad-Anzeigenabteilung
Postfach 2746

3000 Hannover 1

Bitte mit der
jeweils giiltigen
Postkartengebiihr

Antwort freimachen

magazin lir alekironik

elia

Verlag Heinz Heise GmbH
elrad-Leserservice
Postfach 2746

3000 Hannover 1

Bitte mit der
jeweils gilltigen
Postkartengebithr

Antwort freimachen

elrad

Verlag Heinz Heise GmbH
Postfach 2746

3000 Hannover 1

elrad - Private Kleinanzeige
Auftragskarte

Nutzen Sie diese Karte, wenn Sie
etwas suchen oder anzubieten ha-
ben!

Abgesandt am

1982
Bemerkungen
Priamien-Abrufkarte
Abgesandt am

1982
elrad-Platinen-Folien

Abonnement

Abrufkarte
Abgesandt am

1982
zur Lieferung ab
Heft 1982

Jahresbezug DM 30,—
inkl. Versandkosten und MwSt.

Abbuchungen sind aus organisatori-
schen Griinden nicht méglich.



VTH-Fachzeitschriftenprogramm

FMT, die dlteste deutsche Fachzeit-
schrift fir RC-Flug Und Flugmodell-
bau mit dem gréBten Umfang.
Erscheint mtl. M 4,80
Abonnement 57,60 (Ausland 67,-)

« Medeiimcroren

FMT-Sonderausgabe: Alle 2 Jahre
erscheinende  Sonderpublikation
Uber aktuelle Modellbauthemen und
mit dem Gesamtangebot von ca.

AMT, die fihrende Fachzeitschrift fur
Automodellbau und RC-Automodell-
technik.

Erscheint mtl. DM 4,
Abonnement 48,- (Ausland 58,-)

FMT-Jubildums-Sonderausgabe

- 30 Jahre Flugmodellbau -
Eineinteressante Sonderpublikation
mit zahlreichen Beitragen und inter-

Die preufische T 20
Dampt in Indonesien

120 005 im IC-Einsatz

Eisenbahn Revue, die Zeitschrift fiir
alle Freunde der Originaleisenbahn
und der Modelleisenbahn.
Erscheint alle 2 Mte. DM 5,50
Abonnement 33,- (Ausland 44,-)

radio control

RCM - die groBte amerikanische
Fachzeitschrift fiir den gesamten
ferngesteuerten Modellbereich

Messesonderheft. Jahrlich einmal
erscheinende Gesamtzusammen-
fassung aller Modellbau-Neuheiten
der Nurnberger Messe.

ca. 100 Seiten DM 8-

MAN - die Modell-Fachzeitschrift
aus den USA fiir den gesamten Flug-
modellbereich. In engl. Sprache.

g:lu /Schiff/Auto) in engl. Sprache.
enn’t mtl. M 8,-
Abonnement incl. Porto 114,—

Erscheint mtl. DM 7,50
Abonnement incl. Porto 108,

essanten historischen Flugmodell-
bau-Betrachtungen.
ca. 150 Seiten DM 9,80

800 Modellbauplédnen
ca. 100 Seiten DM 8,-

Verlag fur Technik und Handwerk GmbH - 7570 Baden-Baden
Postf. 1128 - FremersbergstraBe 1 - Telefon (07221) 22725

(' Bestellung: Amerikanische Modellbau- EL 10/82

Jahresabonnement ,,FMT“/,,AMT*/,,ER* Fachzeitschriften im Abonnement:

O 1ch abonniere hiermit zum monatlichen Bezug die Fachzeitschrift ,Flug + O Ich abonniere hiermit zum monatlichen Bezug die Fachzeitschrift
modell-technik” (FMT) zum Jahresabonnement-Preis: Inland DM 57,60 (inkl. ~Model-Airplane-News" (MAN, in engl. Sprache). Jahresabonnement-Preis:
Porto); Ausland DM 67,— (inkl. Porto). In-/Ausland DM 108,— inkl. Porto.

Liefern Sie bitte ab Monat Jahr Liefern Sie bitte ab Monat Jahr
O Ich abonniere hiermit zum 2monatlichen Bezug die Fachzeitschrift O Ich abonniere hiermit zum monatlichen Bezug die Fachzeitschrift
.Eisenbahn-Revue” (ER) zum Jahresabonnement-Preis: Inland DM 33,— (inkl. .,Radio-Control-Modeler” (RCM, in engl. Sprache). Jahresabonnement-Preis:

Porto); Ausland DM 44,— (inkl. Porto). In-/Ausland DM 114,— inkl. Porto.

Liefern Sie bitte ab Monat Jahr Liefern Sie bitte ab Monat Jahr

Vor- und Zuname:
StraBe und Haus-Nr.
PLZ und Ort

Jahr Datum und Unterschrift

O Ich abonniere hiermit zum monatlichen Bezug die Fachzeitschrift
.,auto-model| + technik" (AMT) zum Jahresabonnement-Preis: Inland DM 48,—
(inkl. Porto); Ausland DM 58,— (inkl. Porto)

Liefern Sie bitte ab Monat

Ich kann mich noch nicht entscheiden und bitte daher um Zusendung eines Probeexemplares der Zeitschrift FMT 0 AMT 0 ER 0 RCM O MAN O
(Bitte nur die gewlinschte eine Zeitschrift ankreuzen!)

Solite ich damit zufrieden sein und binnen 14 Tagen nichts mehr von mir héren lassen, erhalte ich die Zeitschrift im Jahresabonnement mit Kiindigungsfrist, jeweils 8 Wochen
vor Ablauf.

2oht " Die
Ablauf der Abonnements.

elrad 1982, Heft 10

isten: 6 vor

g nehme ich erst nach Eingang einer entspr g vor. Bitte keine Vor g leisten. Ki
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Bauanleitungen, )
die beliebtesten aus dem elrad-Jahrgang 1979.

Inhalt: 2x200 W PA, Universal-Zahler, Universal-Zéhler
Erweiterungen, NF-Modul 60 W PA, NF Modul Vorver-
starker, Stereo-Verstéarker 2x60 W, 40 CMOS-Schaltun-
gen, Elektronisches Hygrometer, Klick-Eliminator, Pro-
fessionelle Lichtorgel, Elektronischer ZandschiGssel,
Bohrmaschinen-Regler, Transmission-Line-Lautspre-
cher, Stromversorgungen, Dia-Tonband-Taktgeber, Dreh-
zahlmesser far Modellflugzeuge, Folge-Blitz, DC-DC
Power-Wandler, Buzz-Board, 500-Sekunden-Timer, Mini-
Phaser, Gitarren-Effektgerat, Innenbeleuchtung mit Ab-
schaltverzdgerung, CA3080-Kochbuch, Gas-Wichter,
NF-Mischpult-System, NiCad-Ladegerat, NF Rauschge-
nerator, C-MeBgerat, Temperatur-Alarm.

144Seiten .. ................. DM 12,80

DM 14,80

Amateurfunk,

die beliebtesten Bauanleitungen im Bereich des Ama-
teurfunks aus den elrad-Jahrgangen 1977/78, 1979 und
1980.

Inhalt: Morse-Tutor, Kurzwellen-Audion, Ausbreitung
von Radiowellen, Sprach-Kompressor, 2m PA 10/45 W,
2m PAs 3W — 140 W, 2m PA mit V-Fet, Morse-Piepmatz,
SSB Transceiver, Preselektor, VFO, Hochfrequenz-Si-
anale in Diagrammdarstellung, Aktive Antenne, Polypha-
sen-SSB-Exciter, NiCad-Ladegerat, Quarz-AFSK far
RTTY, Stabilitat von Quarzoszillatoren, Universal-Zahler,
Universal-Zahler Erweiterungen, Quarzthermostat, HF-
Clipper, 2m/10 m-Transverter.

120Seiten . .................. DM 14,80

Bauanleitungen,
die beliebtesten aus dem elrad-Jahrgang 1981.

Inhalt: Audio-Spektrum-Analysator, Drum-Synthesiser,
Musiknetz-System, AM-Fernsteuerung, Gitarrenvorver-
starker, Brumm-Filter, Schnellader, OpAmp-Tester, TB-
Testgenerator, Sustain Fuzz, IC-Thermometer, Rausch-
generator, Drahtschleifenspiel, Kompakt81-Verstarker,
Stereo-Leistungsmesser, Lautsprecherschutz-Schal-
tung, Vocoder 1, Vocoder 2, FET-Voltmeter, Impulsgene-
rator, CMOS Logik-Tester, FM-Stereotuner, Elektroni-
sches Stethoskop, Roulette, Olthermometer, Milli-Ohm-
meter, Tongenerator, E 90-Lautsprecherbox, 7,5 MHz-Os-
zilloskop, Halb-intelligentes TresorschloB, Antennen-
Matcher.

144 Seiten . .. ................ DM 14,80

Verlag Heinz Heise GmbH
Postfach 27 46, 3000 Hannover 1

elrad
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Bauanleitungen,

die beliebtesten aus dem elrad-Jahrgang 1980.

Inhalt: 300 W PA, Moving-Coil-Vorverstérker, Elektroni-
sche Frequenzweiche, Wasserstand-Alarm, Rausch- und
Rumpelfiiter, Signalverfolger, Eimerketten-Speicher,
Pulsmesser, Ton-Burst-Schalter, Digitale Stimmgabel,
Aussteuerungs-MeBgerat mit LED-Anzeige, Metallsuch-
gerat,  Brumm-Einstreuungen, LM 380-Kochbuch, Ring-
modulator, Choraliser, Windgenerator, Laser, Selbstbau-
Laser, Kurzzeit-Wecker, LED-Skalen, Eichspannungs-
Quelle, ‘Lineares Ohmmeter, Regelbares Netzteil, Park-
zeit-Timer, Schienen-Reiniger, Nebelhorn, Warnblitziam-
pe, Drehrichtungs- und Fahrstromregler, CMOS-Zahler
und Teiler, Servo-Tester, CMOS-555, Autovoltmeter mit
LED-Skala, Auto-Alarmanlage, IR-60, Verbrauchsanzei-
ge, Ereigniszahler, 4-Wege-Box, Leitungssuchgerat,
Baby-Alarm.

144 Seiten . .................. DM 14,80

Versandbedingungen:

Die Lieferung der Hefte erfolgt per Nachnahme (+ DM
4,50 Versandkosten) oder gegen Verrechnungsscheck
(+ DM 2,00 Versandkosten).

Die Lieferung der Platinenfolien erfolgt nur gegen Vor-

auszahlung auf unser Postscheckkonto Hannover, Nr.
9305-308.
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